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  چكيده 
ران و پرندگان، از مهم ترين عوامل رايج در ايجاد عفونت هاي انتروكوك ها به عنوان فلور نرمال دستگاه گوارش پستاندا: سابقه و هدف

با . بيمارستاني محسوب شده كه با قابليت ايجاد مقاومت به بيشتر آنتي بيوتيك ها، به معضلي در درمان بيماري ها تبديل شده اند
نهاي مقاومت بين باكتري ها و انسان، دام توجه به اهميت عفونت هاي ايجاد شده توسط باكتريهاي مقاوم در انسان و همچنين انتقال ژ

اين مطالعه با هدف شناسايي و تعيين الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي در ميان . و طيور به عنوان مخازن طبيعي مقاومت، مطرح مي باشند
  .ايزوله هاي انتروكوكوس جداسازي شده از گاوداري هاي تهران به انجام رسيده است

 Membrane Filterايزوله انتروكوكوس بر روي محيط  165گاوداري اطراف تهران،  2نه برداري از مرحله نمو 4طي : روش كار
Enterococcus Selective Agar  حاويµgr/ml 4،2ونكومايسين جداسازي و با استفاده از تست هاي بيوشيميايي و  8و

آنتي  6بيوتيكي به دو روش ديسك ديفيوژن براي سپس تعيين حساسيت آنتي . پرايمرهاي اختصاصي تا حد گونه شناسايي گرديدند
انجام  CLSIبا استفاده از توصيه هاي  micro-dilutionجهت سويه هاي مقاوم به ونكومايسين به روش  MICبيوتيك و همچنين 

  .گرديد
وم به ونكومايسين سويه نيز مقا 58. بودند E. gallinarumو  E. faecium ،E. faecalisسويه بترتيب  22و  57، 86: يافته ها

مقاومت به آنتي بيوتيك هاي ونكومايسين، تتراسايكلين، جنتامايسين، كلرامفنيكل، سيپروفلوكساسين و اريترومايسين بترتيب . بودند
سويه هاي % 30ميكروگرم در ميلي ليتر و در  256از سويه ها نيز برابر يا بيش از % MIC 64. درصد بود39و  39، 15، 24، 27، 35

VRE  ميكروگرم در ميلي ليتر بود 128نيز برابر يا بيش از.   
بالاترين شيوع و  E. faecium. گونه بود  3محدود به  VREمانند بيشتر مطالعات انجام گرفته شيوع سويه هاي : نتيجه گيري

ه نشان دهنده نقش بسيار نتايج اين مطالع. همچنين بالاترين ميزان مقاومت را داشت كه شامل طيف وسيعي از آنتي بيوتيك ها بود
مهم نمونه هاي دامي بعنوان مخزن بزرگي از ژن هاي مقاومت است، بنابراين بايد نسبت به نظارت دقيق بر سيستم بهداشتي و غذايي 

  . توجه شاياني مبذول داشت
  انتروكك، دام، تهران: واژگان كليدي
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  مقدمه

انتروكوكوس نه تنها يكي از اعضاي مهم فلور نرمال دستگاه گوارش اكثر 
اي گسترده موجودات خون گرم نظير انسان است، بلكه توانايي ايجاد زمينه ه

اي از بيماري هاي عفوني را دارا است و  به عنوان يكي از عوامل عمده ايجاد  
-4(كننده عفونت هاي جدي در بيماران بستري در بيمارستان مطرح مي باشد

انتروكوكوس به عنوان يك باكتري مقاوم به بيشتر آنتي بيوتيك هاي ). 1
سبب موتاسيون و يا مصرفي در درمان بيماريهاشناخته شده است كه به 

دريافت اجزاء ژنتيكي از طريق انتقال پلاسميدها يا ترانسپوزون ها، توانايي 
بالايي در كسب مقاومت داشته و قادر به انتشار ژن هاي مقاومت به ساير گونه 

گونه انتروكوك تا كنون شناسايي شده است اما  20نزديك به ). 6و5(ها است
مهم ترين عوامل ايجاد كننده  ازE. faecium و E. faecalis تنها دو گونه 

انترو كوكوس ها دومين عامل ايجاد . گردند بيماري در انسان محسوب مي
كننده عفونت هاي ادراري و سومين عامل باكتريمي در جهان هستندكه از نظر 

ونكومايسين تنها . درمان نيز ميكروارگانيسم مشكل سازي به حساب مي آيند
رمان عفونت هاي ناشي از انتروكوكهاي مقاوم به چند دارو دارويي است كه در د

  ).8و7(و همچنين استافيلوكوك هاي مقاوم به متي سيلين موثر بوده است
افزايش شيوع عفونت هاي ناشي از انتروكوك ها مرتبط با استفاده از نسل سوم 

مصرف بدون كنترل مواد ضد ميكروبي از جمله آنتي . سفالوسپورين ها است
يك ها به عنوان مهم ترين فاكتور در گسترش و انتشار ميكروارگانيسم هاي بيوت

مقاوم شناخته شده است كه سبب كاهش ميكروفلور طبيعي دستگاه گوارش 
بسياري از عوامل ضد ميكروبي كه در دام ). 9(انسان و حيوانات مي گردد

تي پروري استفاده مي شوند متعلق به آن دسته از مواد ضد ميكروبي و آن
بيوتيك هايي است كه جهت درمان عفونت هاي ناشي از انتروكوك ها در 

). نظير آمپي سيلين، جنتا مايسين و ويرجينيامايسين(انسان استفاده مي شوند 
گسترش انتروكوكوس هاي مقاوم به ونكومايسين ممكن است كه با استفاده از 

  ). 9(بط باشدگلييكوپپتيدها به عنوان محرك رشد در غذاي دام وطيور مرت
Antimicrobial Growth Promoters (AGPs)  آنتي بيوتيك هايي

اين دسته از عوامل فلور نرمال . هستند كه به غذاي دام و طيور اضافه مي شوند
دستگاه گوارش را كه با ميزبان در تغذيه رقابت دارند را كاهش داده و باكتري 

يماري ايجاد مي كنند را هاي مضري را كه سبب كاهش كارايي گشته و گاهي ب
به همين سبب آنها را جزو فاكتورهاي محرك رشد مي . از بين مي برند

بود كه سالها در اروپا مورد استفاده قرار  AGPsآووپارسين جزء ). 10(نامند
توانايي انتقال از راه مواد غذايي تهيه شده آلوده  VREسويه هاي . مي گرفت

مصرف افزاينده هاي آنتي  1997از سال  به همين دليل. را به انسان دارند
بيوتيكي بخصوص آووپارسين در اروپا ممنوع شد؛ در نتيجه اين ممنوعيت 

در نمونه هاي مدفوعي از دامها و همچنين توليدات  VREمشخص گرديد كه 
به عنوان مثال تحقيقات در دانمارك نشان مي ). 9(دامي كاهش يافته است

م به آنتي بيوتيك هاي گليكوپپتيدي از مقاو E. faeciumدهد كه شيوع 
 2000در سال % 8/5به  1995در سال %7/72نمونه هاي مدفوعي ماكيان از 

در بسياري از مطالعات از انتروكوك ها به عنوان يكي از منابع . رسيده است
مهم ژنهاي مقاومت به آنتي بيوتيك نام برده شده است ولي در مورد نقش آنها 

قابل ذكر . هاي غذايي اطلاعات كمي گردآوري شده است در آلودگي فرآورده
است كه تا كنون توانسته اند كه اين باكتري را در شير، پنير، گوشت ماكيان، 
غذاهاي آماده به طبخ و همچنين غذاهايي كه به درستي پخته نشده اند بيابند 

ود را در مدفوع خ VREمطالعات نشان ميدهد كه انسان مقدار زيادي از ). 11(
را از   VREداشته و ناقل آن محسوب مي شود ولي دانشمندان نتوانستند كه 

نمونه مدفوعي افرادي كه سال ها گياه خوار بوده اند بيابند، كه نظريه اي را كه 
در طي ). 10(است تاييد مي كند VREگوشت آلوده را به عنوان منبع 

را در   VREويه هايتحقيقات متعدد انجام شده در اروپا و آمريكاي جنوبي، س

نمونه هاي خوك، اسب هاي پرورشي، گاو وگوسفند، مرغ و جوجه مرغ و 
يكي ديگر از عواملي كه در مورد اين دسته از ).10(بوقلمون شناسايي كرده اند 

باكتريها ايجاد نگراني كرده است، اولين مورد گزارش شده از استاف اورئوس 
از امريكا بود كه اين مقاومت  2002در سال  VRSAمقاوم به ونكومايسين يا 

از طريق انتقال ژن هاي مقاوم به ونكومايسين به استاف اورئوس مقاوم به متي 
بعد از آن، اين گونه مقاوم، از ساير نقاط جهان نيز . سيلين ايجاد شده است

پتانسيل استاف به غير قابل درمان شدن، يكي از دلايل مهم . گزارش شده است
تحقيقات مختلف حاكي از آنست كه ).12(مي باشد VRE جهت كنترل شيوع

بايستي به مخازن طبيعي انتروكوكوس هاي مقاوم، يعني  حيواناتي كه در 
حيوانات به عنوان مخزن . صنايع غذايي مطرح هستند توجه ويژه مبذول داشت

بزرگي از ژنهاي مقاومت هستند كه ممكن است اين ژنها را به باكتري هاي 
اين مطالعه با هدف .يا حتي پاتوژن هاي خطرناك منتقل كنندساپروفيت و 

شناسايي و تعيين الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي در ميان ايزوله هاي 
  .انتروكوكوس جداسازي شده از گاوداري هاي تهران به انجام رسيده است

  
  روش كار

گاوداري موجود در  2مرحله نمونه گيري از  4جهت انجام اين مطالعه 
. انجام گرفت 88تا بهمن  88و مهرشهر كرج در فاصله زماني خرداد ملارد 

منبع مختلف شامل گوشت و مدفوع  2ايزوله انتروكوك از  165در مجموع 
اين نمونه ها با استفاده از شيشه هاي درب دار استريل و . جداسازي شد

همچنين محيط ترانسپورت جمع آوري شده و سپس در مجاورت يخ به 
ساعت مورد  3گين منتقل شدندو در مدت زمان كمتر از آزمايشگاه ن

جهت انجام اين مطالعه از محيط اختصاصي . بررسي هاي اوليه قرار گرفتند
 Membrane Filter Enterococcus Selectiveانتروكوكوكوس 

Agar (Merck, Germany) ميكرگرم در ميلي ليتر آنتي  4 و2حاوي
و محيط فاقد آنتي بيوتيك  (St. Louis, MO)بيوتيك ونكومايسين 

براي آماده سازي نمونه ها رقت هاي مختلف با استفاده از . استفاده شد
سرم فيزيولوژي استريل تهيه شدند و جهت فيلتراسيون از سيستم 

ميكرون  45/0فيلتراسيون و فيلترهاي غشايي با منافذي به قطر 
(Millipore Corporation, Bedford, MA, USA)  استفاده

  ). 15- 17و 1- 4(شد
ساعت در انكوباتور با دماي  36-48محيط اختصاصي واجد فيلتر بمدت 

°C44 پس از اين مدت، كلني هاي قرمز رنگ بر روي محيط . قرار گرفتند
 bile esculin agarفيلترها به پليت هاي حاوي محيط . پديدار شدند

)Germany (Merck,  ساعت در دماي  2منتقل شده و بمدت°C45  
پس از اين مرحله، كلني هاي  سياه رنگي ). 15-17و 1-4(رار گرفتندق

مشخص گرديدند كه جهت خالص سازي انتخاب و بر روي پليت هاي 
. درجه انكوبه شدند 37ساعت در  24حاوي بلاد آگار كشت داده شدند و 

ايزوله هاي جداسازي شده از محيز بايل اسكولين با استفاده از آزمونهاي 
 ، رشد در محيطPyrrolidonyl aminopeptidase (PYR)كاتالاز، 
NaCl 5/6 %بنابراين سويه هاي كاتالاز منفي، . مورد بررسي قرار گرفتند

و % NaCl  5/6مثبت كه قابليت رشد در محيط PYRبايل اسكولين و 
را داشتند؛ بعنوان جنس انتروكوكوس انتخاب و جهت تعيين  C45°دماي 

نتروكوك از آزمون هاي بيوشيميايي، حركت، افتراقي گونه هاي مختلف ا
دي گلوكوپيرانوزيد، مانيتول - آرابينوز، لاكتوز، متيل آلفا-تخمير قندهاي ال

سوربوز و همچنين آزمون بررسي وجود يا عدم وجود پيگمان، استفاده - و ال
  ). 15-17و 1- 4(شدند
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پس از شناسايي اوليه گونه هاي مختلف، جهت تأييد اين گونه ها از آزمون 

PCR ،95با استفاده از پرايمرهاي اختصاصي و برنامه حرارتي°C (4 
min), 30 cycles {95°C (30 s), 52°C (1 min), 72°C (1 

min)}, 72°C for 7 minجهت استخراج ). 15(،  استفاده شدDNA   
بدين صورت كه يك كلني از ). 15(استفاده شد  boilingباكتريها از روش 

 15ميكروليتر آب مقطر ورتكس شده به مدت  200هر سويه باكتري در 
وليتر از مايع رويي به عنوان ميكر 10پس از سانتريفيوژ .دقيقه جوشانده شد

sample  جهت انجام آزمونPCR 15و2(استفاده شد.(  
به منظوربررسي حساسيت دارويي در سويه هاي بدست آمده در اين 

الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي سويه  disk diffusionتحقيق ، از روش 
، )ميكروگرم tetracycline )30آنتي بيوتيك  6هاي مختلف نسبت به 

gentamycin )10 ميكروگرم( ،vancomycin )30 ميكروگرم( ،
ciprofloxacin )5 ميكروگرم( ،erythromycin )15 و ) ميكروگرم

chloramphenicol )30 سعي گرديد كه تمامي . تعيين شد) ميكروگرم
 Clinical Laboratory andاين مراحل با استفاده از استانداردهاي 

Standard Institute (CLSI)  سپس سويه هاي ). 18(شوندانجام
به  MICمقاوم نسبت به آنتي بيوتيك ونكومايسين جهت انجام آزمون 

انتخاب شدند و  CLSIبر اساس استانداردهاي  Micro-dilutionروش 
MIC 19(آنها تعيين گرديد.(  

  
  يافته ها

بر اساس نتايج بدست آمده ازتستهاي بيوشيميايي و ژنتيكي مختلف مربوط 
مرحله نمونه  4ايزوله از  165و گونه انتروكوكوس، جمعا  به  تعيين جنس

ايزوله  165از كل . گونه مختلف شناسايي شد 3گيري  بدست آمد و 
 57(، E. faeciumاز ايزوله ها بعنوان % 52) ايزوله 86(بدست آمده 

از آنها % 13) ايزوله 22(و  E. faecalisاز ايزوله ها بعنوان % 35) ايزوله
 3مطالعات نشان داد كه اين . شناسايي شدند E. gallinarumبعنوان 

گونه غالب  E. faeciumگاوداري يكسان بوده و  2گونه نامبرده در هر 
در مراتب  E. gallinarum و  E. faecalisبود و پس از آن گونه هاي 

  .بعدي قرار داشتند
ميزان مقاومت آنتي بيوتيكي هر يك از گونه ها كه به روش ديسك 

ن نسبت به آنتي بيوتيك هاي نام برده انجام گرفته در جدول شماره ديفيوژ
بيشترين  مقاومت نسبت به آنتي بيوتيك هاي . قرار داده شده است 1

مقاومت به . اريترومايسين و سيپروفلوكساسين مشاهده شد كه برابر بودند
 ونكومايسين و تتراسايكلين و جنتامايسين نيز در مراتب بعدي قرار داشتند؛

  .و كلرامفنيكل نيز از كمترين ميزان مقاومت برخوردار بود
نشان دهنده الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي سويه هاي  2جدول شماره 

سويه مقاوم به  58از . مقاوم به ونكومايسين بر اساس نوع گونه است
از سويه هاي مقاوم را % 42تقربيا  VRE ،E. faeciumونكومايسين يا 

در مراتب  E. gallinarumو  E. faecalisز آن تشكيل داده و بعد ا
از نظر مقاومت به تتراسايكلين مشاهده مي شود كه . بعدي قرار داشتند

 .Eو  E. gallinarumاست و  E. faeciumبالاترين مقاومت مربوط به 
faecalis از نظر مقاومت به جنتامايسين و . پس از آن قرار گرفته اند

نه غالب بود و بالاترين ميزان مقاومت را نسبه گو E. faecalisكلرامفنيكل 
 .Eو  E. faeciumآنتي بيوتيك نشان داد و گونه هاي  2به اين 

gallinarum بترتيب كمترين ميزان مقاومت را دارا بودند .E. 
gallinarum  بالاترين ميزان مقاومت را نسبت به سيپروفلوكساسين نشان

 .Eتي بيوتيك بود، درحاليكه داد و مقاومترين گونه نسبت به اين آن
faecalis اما از نظر . كمترين مقاومت را نسبت به اين آنتي بيوتيك داشت

بالاترين  E. faeciumمقاومت به اريترومايسن نتايج نشان مي دهند كه 
مقاومت را داشته و گونه هاي فكاليس و گاليناروم در مراتب بعدي قرار 

  . داشتند
حداقل نسبت  VREنشان داد كه سويه هاي  نتايج حاصل از اين مطالعه

 VREآنتي بيوتيك مقاومت داشتند و هيچ كدام از سويه هاي  2به 
از نظر مقاومت . حساس به هيچكدام از آنتي بيوتيك هاي ديگر نبودند

سويه  5آنتي بيوتيك مورد استفاده قرار گرفته در اين مطالعه،  6نسبت به 
سويه از گونه  1و   E. faecalisگونه سويه از  4و  E. faeciumاز گونه 

E. gallinarum  آنتي بيوتيك مقاوم بودند و سويه هاي بسيار  6به هر
آنها نسبت به ونكومايسين نيز بسيار  MICمقاومي به شمار مي آيند كه 

آنتي بيوتيك مقاوم بودند و حساس به  5سويه نسبت به  18. بالا بود
و مابقي . آنتي بيوتيك مقاوم بودند 4ه سويه نسبت ب 25. كلرامفنيكل بودند

  . آنتي بيوتيك مقاوم بودند 3و يا  2سويه ها نيز به 
 39نسبت به آنتي بيوتيك ونكومايسين بر روي  MICپس از انجام آزمون 

برابر يا  MIC(سويه ها مقاومت بالايي % 65مشخص شد كه  VREسويه 
از % 30. مايسين دارندنسبت به ونكو) ميكروگرم در ميلي ليتر 256بيش از 

از % 5ميكروگرم در ميلي ليتر  و  128برابر يا بيش از  MICسويه ها 
ميكروگرم در ميلي ليتر  32برابر يا بيش از  MICنيز  VREسويه هاي 

  . داشتند
  مقاومت آنتي بيوتيكي در ميان ايزوله هاي مختلف . 1جدول شماره 

  درصد  تعداد  آنتي بيوتيك
  39  65  اريترومايسين

  39  65  سيپروفلوكساسين
  35  58  ونكومايسين
  27  45  تتراسايكلين
  15  25  كلرامفنيكل
  24  40  جنتامايسين

  
  بر اساس نوع گونه VREمقاومت آنتي بيوتيكي سويه هاي . 2جدول شماره 

  آنتي بيوتيك
  گونه

  عدادت  كلرامفنيكل  اريترومايسين  سيپروفلوكساسين  جنتامايسين  تتراسايكيلين  ونكومايسين

E. gallinarum 4  2  1  4  3  1  8  
E. faecalis 18  7  11  15  17  9  12  
E. faecium 36  19  18  34  36  12  19  
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  14________________________________________________________________ انتروكوكوس مقاوم به ونكومايسين در گاو داري ها
  

  بحث
نتايج حاصل از اين مطالعه نشان دهنده اين است كه شيوع گونه هاي 

VRE  در ايران در ميان دام ها، متنوع تر از نمونه هاي بدست آمده از فاضلاب
و نمونه هاي بيمارستاني است و مشابه تنوعي است كه در مطالعه انجام گرفته 

-17و  4و2و1(روي ماكيان انجام گرفته استتوسط نويسندگان اين مطالعه بر 
15.(  

 E. faecium  وE. faecalis  وE. gallinarum 3  گونه شايع در ميان
نمونه هاي دامي بوده اما بطور كلي و بدون در نظر گرفتن مقاومت نسبت به 
ونكومايسين نيز شيوع گونه هاي مختلف انتروكوكي محدود به سه گونه 

سيوم بود كه از اين نظر تنوع پايين تري را نسبت به گاليناروم، فكاليس و ف
 .Eدر نمونه هاي باليني، ). 15- 17و  4و2و1(نمونه هاي فاضلابي نشان داد

faecalis از شيوع بالاتري ازE. faecium  و سايرگونه ها برخوردار است . 
E. faeciumمحيطي كه در جداسازي سويه ها از  در اكثر مطالعات باليني و

يوتيك استفاده نشده است، جزو اولين و شايع ترين سويه هايي است كه آنتي ب
 .Eهمان گونه كه انتظار مي رفت در اين مطالعه سويه . قابل جداسازي است

faecium  گونه غالب بود و بالاترين شيوع را داشت و پس از آنE. 
faecalis اما در مورد سويه هاي . در مرتبه دوم قرار داشتVRE  عليرغم

ستفاده از محيط هاي واجد غلظت هاي مختلف آنتي بيوتيك ونكومايسين اما ا
بالاترين شيوع را داشت و از بالاترين مقاومت نسبت به  E. faeciumگونه 

؛ كه اين امر مي تواند ناشي از )15-17و  4و2و1(ونكومايسين برخوردار بود
عوامل  قابليت و توانايي بالاي گونه فسيوم در كسب مقاومت نسبت به

مجهز بودن به انواع متنوع تري از فاكتورهاي ويرولانس نسبت  ضدميكروبي و
به ساير گونه هاي انتروكوك باشد كه بواسطه اين عوامل اين سويه را تبديل به 

  ).1-4(يكي از قوي ترين پاتوژن هاي فرصت طلب نموده است
حيطي و باليني در مقايسه با ساير مطالعاتي كه در ايران بر روي نمونه هاي م

انجام گرفته است، ميزان مقاومت به ونكومايسين بررسي شده در اين تحقيق 
شايد دليل اين امر استفاده از محيط هايي واجد غلظت . بالاتراز حد انتظار است

اما در هر . هاي متفاوتي از ونكومايسين جهت غربالگري سويه ها بوده است
ه در مقايسه با ساير مطالعاتي كه در بود ك% 35صورت مقاومت به ونكومايسين 

در مقايسه با . سراسر دنيا انجام گرفته است اين ميزان متفاوت و متغير است
و  4و2و1(مطالعاتي كه در ايران انجام گرفته است اين ميزان بسيار بالاتر است 

، كه شايد دليل اين تفاوت استفاده از محيط هايي يا يالاترين غلظت )17-15
. است VREبيوتيك ونكومايسين جهت غربالگري سويه هاي هاي آنتي 

در اتريش انجام گرفته، سويه هاي  2005همچنين در تحقيقي كه در سال 
VRE  و نمونه % 3/23، نمونه خوك %6/21مشاهده شده در نمونه هاي احشام

بر روي نمونه هاي  2005در سال   Kuhn). 9(است % 1/77مربوط به جوجه 
نشان % 8-11محيطي در اروپا ميزان مقاومت به ونكومايسين را باليني، دامي و 

  ).20(داد 
استفاده گسترده از آنتي بيوتيك ها با افزايش مقاومت آنتي بيوتيكي همراه 
است كه مي تواند علت انتشار سويه هاي مقاوم به ونكومايسين در اروپا و 

راكز درماني و به به دليل استفاده بي رويه گليكوپپتيدها در م. امريكا باشد
دنبال آن انتخاب اين سويه ها در دستگاه گوارش انسان و كلونيزه كردن 
دستگاه گوارش افراد و يا فقط انتقال ژن هاي مقاومت به باكتري هاي ساكن 
دستگاه گوارش، در حين عبور و نيز مصرف تركيباتي مثل آووپارسين به عنوان 

ري هاي مقاوم به مواد ضد مكمل غذاي دام و محرك رشد ماكيان، باكت
). 20و4و2و1(ميكروبي و همچنين انتروكوك هاي مقاوم در حال رشد هستند

هم (تعيين ميزان مقاومت به كلاس هاي مختلف از مواد آنتي بيوتيكي 

) داروهاي مربوط به دامپزشكي و هم داروهاي استفاده شده در زمينه پزشكي
  .بسيار مهم  است

از اين . مقاومت به سيپروفلوكساسين مشاهده شد% 35ايزوله،  165در مجموع 
آنتي بيوتيك در درمان غفونت هاي دستگاه ادراري استفاده مي شود و به 

برخلاف . جهت موثر بودن درمان، جزو آنتي بيوتيك هاي پر مصرف است
انتظار، در مورد مقاومت به اين آنتي بيوتيك مشاهده شد كه بالاترين مقاومت 

بود و گونه هاي فسيوم و فكاليس پس از آن  E. gallinarumمربوط به گونه 
دليل اين امر شايد نزديكي اين دام داري با مرغ داري باشد كه . قرار داشتند

مي تواند نشان دهنده بحث انتقال افقي ژنها در ميان گونه هاي مختلف 
 انتروكوك و همچنين احتمالا يكي بودن گونه هاي گاليناروم جدا شده از دام

داري و مرغ داري باشد، چون در نمونه اي كه از مرغ داري بدست آمده است 
از نظر مقايسه با . گونه گاليناروم مقاومت بالايي به سيپروفلوكساسين نشان داد
). 15- 17و  4و2و1(نمونه هاي فاضلابي و باليني در ايران، اين مقدار بالاتر است

 .Eبرابر E. faecium 3ت در اين مقاوم 2000در گزارشي از يونان در سال 
faecalis  بوده است.Stobberingh   نيز ميزان مقاومت را در تمامي سويه

ها و همچنين سويه هاي مقاوم به ونكومايسين بدست آمده از نمونه هاي 
  ). 24(گزارش نموده است% 12و % 12بوقلمون را به ترتيب  

همچنين به عنوان . ن استاريترو مايسين نيز داراي ميزان مصرف بالا در ايرا
AGPs مقاومت مشاهده . در غذاي دام و طيور مورد استفاده قرار مي گيرد

است، كه مقاومت متفاوتي را نسبت % 35شده در اين تحقيق به اريترومايسين، 
  ).21-26(به ساير مطالعات در دنيا نشان مي دهد 

لب مقاوم به سويه غا. است% 24به طور كلي ميزان مقاومت به جنتامايسين 
و  Khanمطالعات . جنتامايسين همانطور كه پيش بيني مي شد فسيوم است

در آمريكا ميزان مقاومت به جنتامايسين را حدود  2004همكارانش در سال 
در سويه هاي 1998و همكاران در سال  Liassine). 26(نشان مي دهد % 96

% 4ت را در حدود يافت شده در فاضلاب بيمارستاني در سوييس، ميزان مقاوم
در ايران مقاومت به جنتامايسين بسيار پايين تر ). 25(گزارش مي دهند

  ).4و2و1(بود
. مقاومت به تتراسيكلين در اين تحقيق مشاهده شد كه رقم بالايي است% 27

در سوييس . در كل ميزان مقاومت به تتراسيكلين در كل دنيا بسيار متغير است
ايران، پرتغال و فرانسه اين ميزان كمتر و امريكا بسيار بالاست و در 

  ).26و23و4و2و1(است
در اين مطالعه پايين ترين مقاومت نسبت به كلرامفنيكل مشاهده شد كه در 

اين ميزان هرچند كه بالاتر از مقاومت سويه هاي جدا شده از . بود% 15حدود 
ن آنتي نمونه هاي محيطي و باليني است اما در مجموع بطور كلي مقاومت به اي

بيوتيك پايين است، كه اين امر شايد بدليل استفاده پايين از اين آنتي بيوتيك 
  .باشد in vivoبواسطه اثرات سوء آن در شرايط 

انتروكوكوس ها مي توانند در حيوانات سالم نيز كلنيزه شوند كه در آن صورت 
ر طبق ب. به يك منبع نگران كننده از باكتري و ژنهاي مقاومت تبديل ميشوند

از حيوان به انسان  VREشواهد موجود از يك طرف اعتقاد بر انتقال افقي 
؛ و از طرفي ديگر انواع گونه هاي انتروكوكي توانايي تكثير و )1- 4(وجود دارد

بقاء در خاك و آب را دارند و اين مقاومت در محيط براي مبارزه با آنها بسيار 
بويژه اگر  VREت با انتقال مشكل ساز است؛ سلامت عمومي جامعه ممكن اس

ميكروارگانيسم از طريق مدفوعي به آب هاي سطحي انتقال يابد، در معرض 
زيرا اين آب ها ممكن است بدون هيچگونه توجهي مورد . تهديد قرار گيرد
  ).15- 17و 1- 4(مصرف قرار گيرند
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  15_________________________________________________________________________________ بابي و همكارانليلا ار
  
  نتيجه گيري 

پيدايش سويه هاي انتروكوكوس چند مقاومتي، به معضلي در جامعه 
با به كار گيري روشهايي كنترل انتقال افقي ژنها . پزشكي تبديل شده است
نطقي از آنتي بيوتيكها و همچنين توجه به نقش و استفاده صحيح و م

بسيار مهم نمونه هاي دامي، بعنوان مخازن شاخصهاي مقاومت مي تواند اثر 
و با توجه به قابل . بسزايي در كاهش روند رو به رشد مقاومت داشته باشد

انتقال بودن شاخصهاي مقاومت به ونكومايسين در ميان حيوان، انسان و 

بايد نسبت به نظارت دقيق بر سيستم بهداشتي و غذايي محيط؛ بنابراين 
  . توجه شاياني مبذول داشت

  
  تقدير و تشكر

نويسندگان اين مقاله برخود لازم مي دانند كه مراتب قدرداني و 
سپاسگزاري خود را از اساتيد محترم جناب آقاي دكتر محمدرضا پورشفيع 

از دانشگاه سان شاين از انستيتو پاستور ايران و پروفسور محمد كتولي 
  .كوست استراليا به جهت راهنمايي ها و ارشادات ايشان اعلام نمايند
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