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 چکیده 
بقه و هدف: مقاومت نسبت به عوامل ضدمیکروبی مختلف را دارد ژنهای بالایی جهت کسب  توانایی وکوکوس اورئوساستافیلباکتری  سا

مقاومت نسبت به متی سیلین . و به همین دلیل به یکی از مشکلات و معضلات مهم در بیمارستانها در سراسر جهان مبدل شده است

ک عنصر ژنتیکی متحرک و بزرگ است که به عنوان کاست بخشی از ی mecAاست. ژن  mecCو  mecAناشی از فعالیت ژنهای 
استافیلوکوکوس این مطالعه با هدف جداسازی، شناسایی و تایپینگ جدایه های . شناخته می شود mec (SCCmec)کروموزومی ژن 

 سیده است.، به انجام ر4991مقاوم به متی سیلین در آب رودخانه زاینده رود و در طی ماه های آبان و آذر سال  اورئوس

، در مجموع سه مرتبه نمونه گیری از آب رودخانه انجام گرفت. جهت جداسازی کلنی ها از 4991در طی ماه های آبان و آذر  روش کار:
 میکروگرم بر میلی لیتر آنتی 4واجد   HiCrome aureus agarسیستم فیلتراسیون استفاده گردید و فیلترها بر روی محیط 

درجه سانتیگراد انکوبه گردیدند. به منظور شناسایی جدایه های  92ساعت در دمای  14تقل شدند و به مدت بیوتیک اگزاسیلین من

با استفاده از پرایمرهای اختصاصی استفاده گردید. آزمونهای  PCRمقاوم به متی سیلین از آزمون  استافیلوکوکوس اورئوس

SCCmec  استفاده شدند. تایپینگ و پروفاژ تایپینگ جهت تایپینگ سویه ها 
: افته ها استافیلوکوکوس کلنی بر روی محیط واجد آنتی بیوتیک جداسازی گردید و همگی به عنوان سویه های  94در مجموع  ی

مقاوم به متی سیلین واجد  استافیلوکوکوس اورئوسمقاوم به متی سیلین تأیید شدند. هشتاد و دو درصد سویه های  اورئوس

SCCmec  تایپIII  د نیز واجد درص 44وSCCmec  تایپIVa  بودند. همچنین، پنج پروفاژ تایپ و دو الگوی پروفاژی در میان
 جدایه ها شناسایی گردید.

مقاوم به متی سیلین در آب  استافیلوکوکوس اورئوسنتایج حاصل از این مطالعه نشان دهنده انتشار و تداوم سویه های  نتیجه گیری:

مؤید منشاء بیمارستانی این جدایه ها است. شیوع سویه های  IIIتایپ  SCCmecبالای رودخانه زاینده رود است. شیوع 

مقاوم به متی سیلین اکتسابی از بیمارستان که قادر به ایجاد طیف وسیعی از بیماریهای عفونی هستند یک  استافیلوکوکوس اورئوس
 تهدید جدی برای بهداشت عمومی در اصفهان است.

یپینگ، واژگان کلیدی: استافیل ا اژ ت پروف ه متی سیلین،  ب یپینگ SCCmecوکوکوس اورئوس مقاوم  ا  ت
 

 مقدمه

 

است  فلات مرکزی ایرانزرگترین رودخانه رودخانه زاینده رود ب
 زردکوه بختیاریمرکزی به ویژه  زاگرسهای  کوه که از

به سمت شرق حدود  کویر مرکزی ایرانسرچشمه گرفته و در 

 می تالاب گاوخونی نهایت به  رود و درکیلومتر پیش می 766
 ت.اس کیلومتر مربع 14566 رود حوزه رودخانه زایندهد. ریز

ترین  ن رودخانه در مطلوبشود جریان آب ای برآورد می

مکعب در  متر 94کیلومتر مکعب در سال و یا  7/4شرایط 

درحال حاضر برای آبیاری زمینهای کشاورزی باشد. ثانیه 
احداث  استان اصفهان از سدهای آبیاری که بدین منظور

و  ز این رودخانه، جهت آبیاری باغها. اشود گردیده استفاده می

است ، پنج شاخه بزرگ جدا شده کشتزارهای داخلی اصفهان
د. در طی چندین گوینمینها مادی که در گویش اصفهان به آ

رودخانه زاینده رود برای مقاطع بلند مدت خشک سال اخیر، 

 ت و تنها در فصول خاص و به مدت محدود جهت شده اس

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A8%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%AF%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A8%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%A8_%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%AE%D9%88%D9%86%DB%8C
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آبیاری مزارع و کشتزارهای منطقه مجددا جریان آب در آن 

برقرار می شود. با توجه به اهمیت زاینده رود در آبیاری منطقه 
 لامت آن بسیار حائز اهمیت است.و استفاده های جانبی آن، س

زا در  از جمله باکتریهای بیماری استافیلوکوکوس اورئوس

عوامل  وجودانسان و دام محسوب می شود که به واسطه 

ها  حدت مختلف قادر به ایجاد طیف وسیعی از بیماری
را  استافیلوکوکوس اورئوس. این عوامل حدت، (7, 4)است

زاترین باکتریهای  یماریمبدل به یکی از خطرناکترین و ب

. این باکتری تمایل و استعداد بالایی (9)شناخته شده نموده اند
جهت کسب مقاومت نسبت به عوامل ضدمیکروبی مختلف را 

دارد و به همین دلیل به یکی از مشکلات مهم در بیمارستانها 

 . (1)در سراسر جهان مبدل شده است

رفی شده جهت متی سیلین یکی از آنتی بیوتیکهای مهم مع
 استافیلوکوکوس اورئوسدرمان عفونتهای ناشی از سویه های 

مقاوم به متی سیلین بود که تنها یک سال پس از معرفی 

نخستین جدایه مقاوم به آن گزارش گردید و پس از آن در 
سراسر جهان منتشر شد و به یکی از معضلات مهم بهداشتی 

بتدا تنها مربوط به . این پراکندگی و شیوع در ا(7)مبدل گردید

بیمارستانها بود و تمامی جدایه ها به عنوان سویه های 

مقاوم به متی سیلین اکتسابی از  استافیلوکوکوس اورئوس
بیمارستان مطرح بودند، اما در دهه های اخیر بیشتر توجهات 

مقاوم به متی  استافیلوکوکوس اورئوسمعطوف به سویه های 

. مقاومت نسبت به متی (5)استسیلین اکتسابی از جامعه بوده 
. ژن (7)است  mecCو  mecAسیلین ناشی از فعالیت ژنهای 

mecA  بخشی از یک عنصر ژنتیکی متحرک و بزرگ است که

شناخته  mec (SCCmec)به عنوان کاست کروموزومی ژن 

تایپ مختلف از این کاست شناسایی  44می شود و تاکنون 
ی مهم جهت دسته بندی شده است و به عنوان یکی از معیارها

مقاوم به متی سیلین  استافیلوکوکوس اورئوسجدایه های 

 .(0, 7)استفاده می شود
این مطالعه با هدف جداسازی، شناسایی و تایپینگ جدایه 

مقاوم به متی سیلین در آب  استافیلوکوکوس اورئوسهای 

رودخانه زاینده رود در زمان جاری بودن آب رودخانه و در طی 

 ، به انجام رسیده است.4991آبان و آذر سال  ماه های
 

 روش کار 

، در زمان جاری شدن آب 4991در طی ماه های آبان و آذر 
 در رودخانه زاینده رود، در مجموع سه مرتبه نمونه گیری از 

 

 

آب رودخانه در محدوده سی و سه پل از قسمت میانی 

 رودخانه انجام گرفت. جهت انجام نمونه گیری از ظروف 
 

استریل شیشه ای درب آبی استفاده شد و در هر مرتبه نمونه 

لیتر از آب رودخانه جمع آوری شد. نمونه گرفته شده  4گیری 

ساعت  4در کنار یخ به آزمایشگاه منتقل گردید و در کمتر از 
 .(2)بررسی شد

 Merck)جهت جداسازی کلنی ها از سیستم فیلتراسیون 

Millipore, Darmstadt, Germany)  با استفاده از
میکرون استفاده گردید و نمونه  15/6فیلترهای با قطر منافذ 

های آب به طور مستقیم و بدون تهیه رقت فیلتر شدند. پس از 

 HiCromeانجام فیلتراسیون، فیلترها بر روی محیط 

aureus agar (Himedia, India)  میکروگرم بر  4واجد
 14تقل شدند و به مدت بیوتیک اگزاسیلین من میلی لیتر آنتی

درجه سانتیگراد انکوبه شدند. کلنی های  92ساعت در دمای 

مشکی براق واجد هاله به عنوان جدایه های مشکوک به 
 BHIجدا شده سپس بر روی محیط  استافیلوکوکوس اورئوس

agar (Merck, Darmstadt, Germany)  کشت داده

استفاده از با  PCRشدند. جهت شناسایی جدایه ها از آزمون 

 . (4)استفاده گردید nucAپرایمرهای اختصاصی 
از جدایه های مشکوک به  DNAبرای استخراج 

از آزمون جوشاندن بر اساس  استافیلوکوکوس اورئوس

دستورالعمل معرفی شده توسط رحیمی و همکاران استفاده 
 . (9)گردید

 استافیلوکوکوس اورئوسجهت تأیید مقاومت جدایه های 

محیط واجد آنتی بیوتیک نسبت به اگزاسیلین،  جداشده از

بر اساس دستورالعمل پیشنهاد  Disc Diffusionآزمون 
 Clinical and Laboratory Standardsشده از جانب 

Institute (CLSI) همچنین، جهت (46)استفاده شد .

استافیلوکوکوس های  در میان سویه mecAشناسایی ژن 
مقاوم بودند از پرایمرهای  که نسبت به اگزاسیلین اورئوس

 . (44)اختصاصی استفاده گردید

، SGA ،SGBجهت تعیین وجود پروفاژ تایپ های مختلف 

SGF ،SGFa ،SGFb ،SGL  وSGD  در میان سویه های
مقاوم به متی سیلین، از آزمون  استافیلوکوکوس اورئوس

Multiplex-PCR  با استفاده از پرایمرهای اختصاصی و

ائه شده توسط رحیمی و همکاران استفاده دستورالعمل ار
و  SCCmecهای مختلف . جهت تعیین تایپ(7, 4)گردید

ccr  از آزمونهایMultiplex-PCR  مجزا با استفاده از 
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پرایمرهای اختصاصی و دستورالعملهایی که پیشتر معرفی 

 .(0, 7)شدند استفاده گردید 
 

افته ها   ی

کلنی سیاه رنگ واجد هاله بر روی محیط  94در مجموع 

HiCrome aureus agar  جدا گردیدند و به عنوان جدایه
مقاوم به متی  استافیلوکوکوس اورئوسهای مشکوک به 

کلنی  40کلنی جدا شده،  94سیلین بررسی شدند. از مجموع 

کلنی  46کلنی در نمونه گیری دوم و  47در نمونه گیری اول، 
با  PCRنیز در نمونه گیری سوم جدا شدند. نتایج آزمونهای 

ننده تأیید ک mecAو  nucAاستفاده از پرایمرهای اختصاصی 

مقاوم به متی سیلین جدا  استافیلوکوکوس اورئوسسویه های 

 شده از آب رودخانه زاینده رود بود.

 

 SGFbو  SGA ،SGB ،SGF ،SGFaپروفاژ تایپ های 

، SGBشناسایی شده و تمامی سویه ها واجد پروفاژ تایپهای 
SGF ،SGFa  وSGFb  درصد سویه ها نیز  44بودند و

ودند. دو الگوی پروفاژی در میان ب SGAواجد پروفاژ تایپ 

مقاوم به متی سیلین  استافیلوکوکوس اورئوسسویه های 

 (.  4شناسایی شد)جدول 
شناسایی  ccrتایپ و دو تایپ  SCCmecدر مجموع دو   

 IIIتایپ  SCCmecدرصد سویه ها واجد  47(. 4شد)جدول 

بودند. تمامی  IVaتایپ  SCCmecدرصد نیز واجد  44و 
پروفاژی  4در الگوی  IVaتایپ  SCCmecسویه های واجد 

 نیز بودند. SGAقرار گرفتند و حامل پروفاژ تایپ 

 

ه متی سیلین. -4جدول  ب یه های استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم  پروفاژی در میان جدا لگوهای   ا

 SGA SGB SGF SGFa SGFb SCCmec الگو

type 
ccr 

type 
 تعداد )%(

4 2 2 2 2 2 IVa 7 2 (44%) 

7 - 94 94 94 94 III 9 94 (47%) 

 

 

 بحث

جدایه  94در این مطالعه موفق به جداسازی و شناسایی 

مقاوم به متی سیلین از آب رودخانه  استافیلوکوکوس اورئوس
زاینده رود شدیم که این مطالعه نخستین گزارش از شناسایی 

م به متی سیلین در مقاو استافیلوکوکوس اورئوسسویه های 

این رودخانه است. با توجه به اینکه در مطالعه حاضر از محیط 

واجد آنتی بیوتیک استفاده شده است بنابراین امکان ارائه 
مقاوم به  استافیلوکوکوس اورئوسدرصد شیوع جدایه های 

متی سیلین وجود ندارد. در چند سال گذشته رودخانه زاینده 

بوده است و تنها در زمانهای خاص و رود فاقد هرگونه جریانی 
به مدت محدود جهت آبیاری مزارع و استفاده کشاورزان 

منطقه جاری می شود. این مطالعه در آخرین مرحله از جاری 

شدن آب رودخانه و در سه زمان مختلف در آبان و آذر ماه 

انجام گرفت. تا کنون شیوع جدایه های  4991
متی سیلین در میان سویه  مقاوم به استافیلوکوکوس اورئوس

های بیمارستانی، محیطی، دامی و غذایی در کشور گزارش 

 . (47-42, 9, 0, 1-4)شده اند

، در این IVaو  SCCmec ،IIIشیوع دو تایپ شاخص 

استافیلوکوکوس مطالعه نشان دهنده حضور سویه های 
مقاوم به متی سیلین اکتسابی از جامعه و اکتسابی از  اورئوس

ن در آب رودخانه و آلودگی آن با منابع مختلف است. بیمارستا

در مطالعه حاضر مؤید  IIIتایپ  SCCmecشیوع بالای 

مقاوم  استافیلوکوکوس اورئوسمنشاء بیمارستانی سویه های 

به متی سیلین است که پیشتر نیز حضور آنها در منابع مختلف 
 . بنابراین(42, 49, 47, 0, 7)در کشور نشان داده شده است

بیمارستان، همچنان نقش تعیین کننده ای در انتشار عوامل 

عفونی و مقاومت در کشور و در شهر اصفهان ایفا می نماید. در 
گزارشهای مختلف در کشور، همواره شیوع جدایه های 

مقاوم به متی سیلین اکتسابی از  استافیلوکوکوس اورئوس

طالعه . در این م(42, 49, 47, 0, 7)جامعه پایین بوده است

شیوع بالاتری نسبت با سایر مطالعات حاصل شده است. با 
مقاوم به  استافیلوکوکوس اورئوستوجه به اینکه جدایه های 

متی سیلین اکتسابی از جامعه در شهر اصفهان از شیوع نسبتا 

 پایینی برخوردار بوده است، بنابراین این افزایش می تواند 
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نگران کننده باشد و نشان دهنده روند رو به رشد این جدایه 

کوچکترین واجد  IVتایپ  SCCmecها در اصفهان باشد. 
کیلو باز( است و مستعد دریافت سایر ژنها  71اندازه کلاستر )

است، بنابراین در آینده باید منتظر ظهور سویه هایی با 

 خصوصیت های متفاوت باشیم.
در این مطالعه پنج پروفاژ تایپ و دو الگوی پروفاژی مختلف 

شناسایی شدند که این پروفاژ تایپ ها در سایر مطالعات نیز در 

. در مطالعات قبلی (45-42, 0, 9-4)کشور گزارش شده اند

محدود به جدایه  SGAنشان داده شد که حضور پروفاژ تایپ 
بودند و به  IVتایپ  SCCmecهایی بوده است که واجد 

مقاوم به متی  استافیلوکوکوس اورئوسعنوان سویه های 

، در این (42, 0, 7)سیلین اکتسابی از جامعه طبقه بندی شدند
مقاوم به متی  استافیلوکوکوس اورئوسمطالعه نیز هفت جدایه 

و همچنین پروفاژ تایپ  IVaتایپ  SCCmecسیلین واجد 

SGA  بودند که مؤید اکتسابی بودن از جامعه است. پروفاژ

ولنتاین لوکوسیدین است و -رمزکننده پنتون SGAتایپ 
س استافیلوکوکوبنابراین می تواند به عنوان شاخص سویه های 

مقاوم به متی سیلین اکتسابی از جامعه در کنار ژن  اورئوس

pvl  .مطرح گردد 
 

 

 
 

 

 

 

 نتیجه گیری

 
نتایج حاصل از این مطالعه نشان دهنده شیوع سویه های 

مقاوم به متی سیلین اکتسابی در آب  استافیلوکوکوس اورئوس

رودخانه زاینده رود است و با توجه به عدم جاری بودن این 
در تمام طول سال احتمال آلوده شدن آن در طی  رودخانه

مسیر وجود دارد. با توجه به اینکه در صورت آلوده بودن سد و 

سرچشمه این رودخانه احتمال جداسازی سویه های 

مقاوم به متی سیلین باید بسیار بالاتر  استافیلوکوکوس اورئوس
جدایه باشد، لذا بحث آلودگی در طی مسیر توسط  94از 

انسانی می تواند بسیار حائز اهمیت باشد. از آنجا که از عوامل 

آب رودخانه جهت آبیاری مزارع استفاده می شود و همچنین 
در مناطق پایین دستی در فصول گرم سال ممکن است که 

جهت شستشو، آب تنی و یا آشامیدن مورد استفاده قرار گیرد، 

سیار بنابراین ضرورت آگاهی و هشدار دادن به روستائیان ب

استافیلوکوکوس ضروری به نظر می رسد. این جدایه های 
مقاوم به متی سیلین که بیشتر منشاء بیمارستانی نیز  اورئوس

دارند حامل پروفاژ تایپهای مختلفی هستند که قادر به رمز 

نمودن عوامل حدت مختلف از قبیل انتروتوکسینها، 
ین، ولنتاین لوکوسید-همولایزین، استافیلوکیناز، پنتون

توکسین سندرم شوک سمی استافیلوکوکی، توکسین فلسی 

نمودن پوست و لیپاز هستند و بنابراین شیوع چنین سویه 
هایی می تواند یک هشدار جدی برای بهداشت و سلامت 

 عمومی جامعه در شهر اصفهان باشد.
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