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 چکیده 
بقه و هدف: تی آن به مقاومت امروزه می رود. بشمارسوختگی  های عفونت ایجاد در مهم عوامل از یکی اورئوس استافیلوکوکوس سا

بررسی اثر آنتی باکتریال پپتید ملیتین جدا ، حاضر مطالعههدف . باشد می افزایش حال در ،جهش های ژنتیکی دلیله ب ها بیوتیک
 بود.  in vitroدر شرایط  انسان سوختگی عفونت از شده جدا اورئوس شده از زهر زنبور عسل ایرانی بر سویه های استافیلوکوکوس

: شهید مطهری مرکز آموزشی درمانی  از عفونت سوختگی دچار بیماران اورئوس از استافیلوکوکوس سویه 26 عهمطال این در روش کار
زهر زنبور عسل فاز معکوس از   HPLCتوسط دستگاه  ملیتین  با روش گرادیانت خطیگردید.  آوری جمع ماه 6طی  در تهران،

  .تعیین شد CLSIبا رعایت اصول  Microdilution Brothه از روش ملیتین و ونکومایسین با استفاد MBCو  MIC .گردیداستخراج 

: افته ها از مساحت کل  %9/86ملیتین تقریبا مربوط به  قابل تشخیص بود. سطح زیر منحنی زهر پیک در کروماتوگرام 55حدود  ی
 ،MIC50  ،MIC90 برآورد گردید.التون کیلود 6/5الکتروفورز، وزن مولکولی ملیتین حدود  طبق نتایج .بودفراکشن ها را تشکیل داده 

MBC50  وMBC90  همچنین نسبتMIC/MBC  گرم بدست آمد.کرومی 68/6، 7/6و  7/7، 32/7، 7/7ملیتین به ترتیب MIC50  ،
MIC90 ،MBC50  وMBC90  همچنین نسبتMIC/MBC گرم بدست آمد.کرومی 7/6، 78و  3، 78، 7به ترتیب  ونکومایسین  

با توجه به نتایج بدست آمده ملیتین مهار گردید.  توسط اورئوس استافیلوکوکوسد تمام سویه های بیمارستانی رش نتیجه گیری:
مناسب ملیتین، نشان داد که   MIC/MBCقدرت مهاری و کشندگی ملیتین دو برابر ونکومایسین می باشد. نسبت مشخص شد که 

ص استاندارد لازم را دارا می باشد. با توجه به اثر ضد باکتری ملیتین در این پپتید در صورت تبدیل شدن یه یک آنتی بیوتیک، شاخ
مقدار بسیار کم، در صورت کاربردی شدن آن در آینده، عوارض جانبی کمی خواهد داشت. با توجه به اثر قدرتمند ملیتین، ممکن است 

 ابد. مدت زمان درمان نیز کاهش یافته و متعاقب آن، هزینه های درمانی نیز کاهش ی

یسینواژگان  عفونت سوختگی، استافیلوکوکوس اورئوس، ملیتین، ونکوما  کلیدی: 
 

 
 مقدمه

باعث مرگ ایجاد سپتی سمی عفونت زخم سوختگی می تواند با 

بیمار شود و نیز با ایجاد التهابات در زخم سوختگی مدت زمان 

پروتئین های آزاد شده در بافت سوخته . (7)بهبودی را افزایش دهد

و اختلال در عملکرد سیستم ایمنی ناشی از آسیب سوختگی این 
امکان را به میکرو ارگانیسم های فرصت طلب می دهند که در زخم 

 . (5)استقرار یافته و آن را عفونی کنند

توان به استافیلوکوکوس  های عامل عفونت سوختگی می از پاتوژن

ی، قارچ کاندیدا اورئوس، سودوموناس آئروژینوزا و آسینتوباکتر بومان

اشاره کرد Varicella ، و  CMV ،HSVآلبیکنس و ویروس های 

(3).  

سویه های استافیلوکوکوس اورئوس توانایی زیادی در کسب ژن های 

زایی زیاد و  مقاومت دارند که این ویژگی در کنار قدرت بیماری
توانایی تشکیل بیوفیلم، این باکتری را عاملی مهم در تهدید سلامت 

 . (7, 2)اران دچار سوختگی درجه سه کرده استبیم

مقاومت به متی سیلین، گلیکوپپتید ها و اگزازولیدینون ها که در 

های استافیلوکوکوس اورئوس مشاهده شده اند، یه دهه اخیر در سو
 می تواند درمان عفونت زخم سوختگی حاصل از این باکتری را 
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. ونکومایسین به تنهایی یا در ترکیب با دارو (7,  8)پیچیده تر کند
در مبتلایان به عفونت های عنوان یک درمان عمومی ه های دیگر ب

حاصل از استافیلوکوکوس اورئوس های مقاوم به متی سیلین 

(MRSA)  استفاده می شود. اگرچه ونکومایسین آخرین راه حل در

، با این وجود گزارشاتی مبنی بر وجود استدرمان این عفونت ها 
مقامت نسبت به این آنتی بیوتیک در سال های اخیر مشاهده شده 

شان می دهد خطر گسترش مقاومت نسبت به است که ن

 . (7)ونکومایسین وجود دارد

با توجه به مقاومت روز افزون باکتری ها به آنتی بیوتیک ها، پپتید 
های آنتی میکروبیال با توجه طیف گسترده عمل و سریع الاثر بودن، 

مناسبی جهت درمان عفونت های حاصل از باکتری های  ایکاندید

این پپتید ها از میکروارگانیسم های تک سلولی،  مقاوم می باشند.

حشرات و سایر بی مهرگان، گیاهان، دوزیستان، پرندگان، ماهی ها، 
باکتری ها، و پستانداران از جمله انسان جدا شده اند.  پپتید های 

اسید آمینه بوده، دارای  766الی 75ضد میکروبی معمولا کوتاه بین 

. پپتید های ضد (6)هستندک بار مثبت یا منفی و آمفی فیلی
میکروبی از لحاظ نوع ساختار می توانند به سه گروه پپتید هایی با 

ساختار آلفا هلیکس، پپتید های با ساختار صفحات بتا که به وسیله 

پل های دی سولفیدی پایدار شده اند و یا پپپتید هایی با 

 .(9)ساختارهای گسترده یا حلقوی شکل تقسیم شوند
( بطور گسترده در تحقیقات جهت درمان Bee Venomزهر زنبور)

برخی بیماری ها از جمله آرتریت روماتوئید، مولتیپل اسکلروزیس در 

یکی از ترکیبات زهر . (76)طب سنتی شرق کاربرد داشته است

 26، پپتید ملیتین است که حدود (Apis melliferaزنبور عسل )
 پپتیدی ین. ملیت(77)درصد وزن خشک زهر را شامل می شود

 57 که است اسیدآمینه 58 دارای پاتیک آمفی و کاتیونیک

 حالیکه در بوده گریز آب بطور عمده پپتید این یابتدا اسیدآمینه

 ( آب58 تا 56 آمینه اسید ) آن کربوکسیل های انتهایاسیدآمینه
 به دوگانه باشند. این ساختمانمی دوست با بار الکتریکی مثبت

 می را ها آن تخریب و فسفولیپیدی غشای با نشواک امکان ملیتین

 .(75)دهد

 Lubke  وClaude  اثر ملیتین را روی بورلیا  7997در سال
بورگدورفری عامل بیماری لایم در شرایط آزمایشگاهی بررسی 

کردند و دریافتند که ملیتین علاوه بر قدرت مهاری، سطح غشای 

 سال درBrogden  .(73)این اسپیروکت را هم دچار تغییر می کند
فرآیند  و سلولی غشاء میکروبی ضد های پپتید شد متوجه 5662

و همکاران در سال  Leandro. (77)زنندمی هم بر را غشایی های

را روی  2Aاثر زهر زنبور عسل و پپتید ملیتین و فسفولیپاز  5677

باکتری های مولد پوسیدگی دندان بررسی کردند و نشان دادند که 
و ملیتین اثر کشندگی بسیار خوبی روی پاتوژن های زهر زنبور 

 .(72)دهان دارند
 
 

 
 

با توجه به اهمیت روز افزون مطالعه بر روی پپتید های آنتی 

اثر آنتی باکتریال پپتید ملیتین تعیین هدف این مطالعه با باکتریال، 

  جدا شده از زهر زنبور عسل ایرانی بر سویه های استافیلوکوکوس

انجام  in vitroدر شرایط  سوختگی عفونت از شده جدا اورئوس

 شد. 

ار ک  روش 

شهید مرکز آموزشی درمانی از  ماهه 6طی یک دوره زمانی  ها نمونه

تهران تحویل گرفته شدند سپس جهت نگهداری در محیط  مطهری

Stock (BHI Broth  56حاوی% )56و در داخل فریزر  گلیسرول 

 26ر اساس فرمول حجم کوکران قرار گرفتند. تعداد نمونه ها ب –
ها در بیمارستان  با توجه به اینکه تشخیص سویهعدد بدست آمد. 

شهید مطهری یکبار انجام گرفته بود، لذا فقط جهت اطمینان از 

آمیزی گرم و تست کوآگولاز انجام  تشخیص گونه )اورئوس( رنگ

 شد. 
زهر زنبور توسط یک شرکت از منطقه خرمدره استان زنجان، 

تحصال شده و خریداری شد. به طور خلاصه، زنبور بوسیله شوک اس

زند. زهر زنبور  الکتریکی، تحریک شده و سیم زیر خود را نیش می

پس از گزش، خشک شده و با تراشیدن سطح شبکه سیمی جمع 
میکرولیتر آب مقطر  566میلی گرم از زهر با  56 .(78)آوری گردید

تکس، مخلوط گردید. سپس به مدت ده دقیقه بوسیله دستگاه ور

محلول رویی  فیلتر شده و جهت انجام مرحله تخلیص در 

جدا سازی اجزاء تشکیل دهنده زهر  نگهداری شد. -C56˚دمای
 Knauer)فاز معکوس  HPLCزنبور عسل بوسیله دستگاه 

GmbH, Germany)  18و با استفاده از ستونC  عنوان فاز ه ب

 62/6اسید  فلوئورواستیک یتر -و محلول های استونیتریل ساکن
عنوان فاز ه ب درصد 62/6اسید  فلوئورواستیک تری-درصد و آب

متحرک، با روش گرادیانت خطی انجام پذیرفت. بعد از تزریق نمونه 

رسیده و  %86دقیقه به  86زهر، گرادینت استونیتریل در مدت 

جریان در افزایش یافت. سرعت  %96دقیقه به  2سپس در مدت 
حل یک میلی لیتر در دقیقه بوده و جهت مشاهده پیک تمام مرا

نانومتر استفاده گردید.  566و  577های بدست آمده از طول موج 

هت نگهداری، لیوفیلیزه پیک های مشاهده شده، جمع آوری و ج

 گردید. 
طبق  (BCA)غلظت ملیتین به روش بیسینکونینیک اسید 

تعیین گردید. ( کره جنوبی Intronbioکیت )شرکت  دستورالعمل

دستگاه نانومتر با  285نمونه در طول موج ODجهت تعیین غلظت، 

 Micro plate) اسپکتروفتومتر میکروپلیت

spectrophotometer Epoch, Biotek instrument, 

U.S.A خوانش گردید. غلظت نهایی با استفاده از فرمول خط )

 محاسبه گردید. BSA  بدست آمده از نمودار استاندارد
 
 



  

 73، شماره   و یکم ستی، سال ب یریو گرمس یعفون یها یماریفصلنامه ب

 79__________________________________________________________________________________پروانه بوالیان و کامران پوشنگ باقری

 
 

جهت بررسی خلوص و کیفیت ملیتین استخراج شده از زهر 

سدیم دودسیل سولفات -پلی اکریل آمیدزنبور، الکتروفورز 
(SDS-PAGE با ژل )انجام گردید.  %72 

باکتری را در محیط مولر هینتون  جهت تهیه نیم مک فارلند،

( کشت داده و بعد از سانتریفیوژ رسوب را در MHBبراث )

سوسپانسیونه کرده و سپس مجددا  MHB یک میلی لیتر
انسیون تمیز تهیه می سانتریفیوژ  کرده و از رسوب تمیز سوسپ

 کنیم. اسپکتروفوتومتر را 

 

 

 MHBنانومتر تنطیم کرده و با محیط  852 در طول موج

بلانک می کنیم. با اضافه کردن مقدار کافی از سوسپانسیون 

سوسپانسیون را در  MHB  ،ODغلیظ به کووت حاوی 
نیم مک فارلند در  OD تنظیم گردید. 69/6میزان جذب 

 CFU/ml 676×2/7معادل با  7/6الی  66/6بین محدوده ی 

 ODمی باشد. جهت افزایش دقت تعیین تعداد باکتری ها، 
 در نظر گرفته شد.  69/6سوسپانسیون برابر با 

 µg، مقدار ملیتین( MICبرای تعیین حداقل غلظت مهاری )
به چاهک اول اضافه شده و مقادیر μl 566در حجم  2/89

تهیه شدند.  5/7با ضریب  بعدی بصورت رقیق سازی سریالی

میکرولیتر باکتری با 766پس از رقت سازی به هر چاهک 

تا  78عدد اضافه گردید و میکروپلیت به مدت  2/7×276تعداد 
درجه سانتی گراد انکوبه شد. آخرین  37ساعت، در دمای  56

 MICتعیین گردید.   MICعنوانه چاهک شفاف ب

 وش تعیین گردید. عنوان کنترل با همین ره ونکومایسین ب

از ( ملیتین MBCجهت تعیین حداقل غلظت کشندگی )

میکرولیتر برداشته و در محیط کشت  56چاهک های شفاف 

ساعت،  56تا  78کشت داده شد و  به مدت  مولر هینتون آگار

درجه سانتی گراد انکوبه گردید. پس از آن تعداد کلنی  37در 
 MBCعیین های رشد کرده در محیط شمارش شد. جهت ت

، MIC50مقادیر  ونکومایسین نیز از همین روش استفاده شد.

MBC50 ،MIC50/MBC50، و MIC90/MBC90 

 SPSSجهت ملیتین و ونکومایسین با استفاده از نرم افزار 
 بدست آمد.    percentile frequencyبا محاسبه  79نسخه 

افته ها  ی

روتئینی را الکتروفورز زهر زنبور، وجود باند های پپتیدی و پ

نشان داد و همچنین مشخص شد که پپتید ملیتین با غلظت 
. (7) شکل مناسبی در زهر زنبور مورد آزمایش وجود دارد

قابل تشخیص بود.  زهر پیک در کروماتوگرام 55حدود 

بیشترین سطح زیر منحنی بین فراکشن های موجود، مربوط 
ن ها را از مساحت کل فراکش %9/86به ملیتین بود که تقریبا 

 RP-HPLCبا توجه به متد اعمال شده در  .بودتشکیل داده 

درصد استونیتریل از  77ملیتین حدودا در  ، مشخص شد که 

 ،هتخلیص شد(. غلظت ملیتین 7نمودار) خارج شد  18Cستون 
ترین باند مشاهده شده بدست آمد. قوی l/mlμ 52/56برابر با 

ودالتون مربوط به کیل 6/5وزن مولکولی  با در الکتروفورز

 .(7) شکل بودملیتین 
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ز مارکر  SDS-PAGEبه روش  زهر زنبور عسل و ملیتینالکتروفورز : 7شکل ا ستفاده  ا ا  عیین وزن ملیتین خالص ب ت  .Thermo Fisher  ا ب و مقایسه آن 

شده خالص  سوم: ملیتین   ، ، دوم: مارکر بور اول: زهر زن چاهک  ست(  از چپ به را رتیب  ت )به  بور عسل.   ملیتین موجود در زهر زن

 

 

 

مودار   بور  نانومتر. 577در طول موج  فاز معکوس HPLCبه روش  کروماتوگرام زهر زنبور عسل -7ن بیشترین سطح زیر منحنی در کروماتوگرام زهر زن

ود که شد. %77در غلظت   مربوط به ملیتین ب خارج  ستون  از  یتریل  ستون  ا
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مشخص شد که اکثر سویه ها  MBCو   MICمقادیر با توجه به 

. مقدار بسیار کم ملیتین) در مقدار بسیار کمی ملیتین از بین رفتند

درصد از سویه ها را مهار کرده و  75وگرم( توانست رشد میگر 22/6

  درصد از آن ها را از بین ببرد 37

 

جمعیت باکتری مورد مطالعه نسبت  %78 در  (.7)نمودار 

MIC/MBC (.5)نمودار بود، عدد یک  

 
 

 

 
 

 

 
 

مودار  اکتریال ملیتین در مقادیر بسیار کم است(. ملیتین MBCو  MICدرصد توزیع فراوانی : 5ن یانگر اثر آنتی ب   )تمایل اکثریت داده ها به سمت چپ ب

 

 

 

 
به  ملیتینبرای  MIC/MBCو نسبت  MIC ،MBCیر مقاد

میکروگرم و برای ونکومایسین برابر  68/6و  58/3،  69/7ترتیب 

،  MIC50. مقادیر بدست آمدمیکروگرم  89/6، و 7، 78/7
MBC50  ،MIC50/MBC50 ، MIC90/MBC90  ملیتین

میکروگرم و برای ونکومایسین  2/6و  7، 7/7، 7/7به ترتیب برابر با 

درصد از سویه ها در مقدار 78میکروگرم بود.  7و  33/6، 3، 7 برابر 
درصد از 57یک میکروگرم از ونکومایسین رشدشان مهار شده و 

 76 (.3رفتند)نمودار  باکتری ها در همین مقدار ونکومایسین از بین

ونکومایسین، یک  MIC/MBCدرصد از سویه ها دارای نسبت 

  (.7)نمودار بودند
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مودار  انی 3ن راو ع ف وزی ت  :MIC  وMBC کومایسین دند(. در ون کومایسین مقاومت نشان دا سویه ها نسبت به ون از   ) دو درصد 

 

 

 

 

 

 

 
 

مودار  انی نسبت  :7ن راو ع ف وزی کومایسین MIC/MBCت  ون

 بحث

های  ایی زیادی در کسب ژنهای استافیلوکوکوس اورئوس توان سویه
ها  دارند و  بیوتیک ها در مقایسه با سایر باکتری مقاومت به آنتی

طور ایجاد  همین زایی بالا و این توانایی در کنار قدرت بیماری

بیوفیلم، عفونت حاصل از این باکتری را مبدل به یک نگرانی عمده 

 .(7، 2)ساخته است
ای قدرتمندی است که ز استافیلوکوکوس اورئوس عامل بیماری

ه چنین ب کند. این باکتری هم های متعددی را ایجاد می عفونت

های بیمارستانی و  عنوان یکی از عوامل اصلی در ایجاد عفونت

 اکتسابی از جامعه شناخته شده است که دارای 

از جمله  ی مختلفها بیوتیک طیف مقاومت وسیعی به آنتی
 ، فلوروکوئینولون ها تتراسایکلین ، ها ، آمینوگلیکوزید ها بتالاکتام

ها  بیوتیک در نتیجه تعداد محدودی از آنتیاست. ها  ها  و ماکرولید

مثل ونکومایسین و تیکوپلانین در درمان عفونت های استافیلوکوکی 

 . (77, 76)کاربرد دارند
با توجه به گزارش موارد مقاومت به ونکومایسین، این موضوع یک 

بسیار لذا کشف دارو های جدید جایگزین  نگرانی جهانی بوده و

، سیزدهمین مورد استافیلوکوکوس 5677در سال  ضروری می باشد.

 اورئوس مقاوم به ونکومایسین در ایالات متحده گزارش گردید.
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با توجه به اینکه ونکومایسین تنها آنتی بیوتیک موثر بر 

آن  MRSAاستافیلوکوکوس اورئوس و بخصوص سویه های 

می باشد، این مساله و خطر شیوع آن در بیمارستان ها و 
دیران بهداشت امریکا شده است. هرچند جوامع، باعث نگرانی م

شیوع نیافته اند ولی خطر گسترش  VRSAهنوز سویه های 

. در ایران (79)آن ها همچون سایر سویه های مقاوم وجود دارد
نیز گسترش مقاومت آنتی بیوتیکی باکتری ها، درمان بیماری 

های عفونی را با مشکل مواجه کرده که چالشی مهم در جامعه 

 باشد.  پزشکی می

با توجه به افزایش روز افزون مقاومت های آنتی بیوتیکی در 
باکتری ها که در اثر روش های درمانی نامناسب و استفاده 

نابجا از این آنتی بیوتیک ها حاصل شده است، محققین و 

داروسازان و شرکت های داروسازی سعی در تولید آنتی 
یک های بیوتیک های جدید جهت جایگزینی با آنتی بیوت

قدیمی دارند که این امر در درمان عفونت ها ناشی از باکتری 

 .(56)استهای مقاوم بسیار ضروری 

پپتیدهای ضد میکروبی دارای فعالیت ضد باکتریایی و ضد 
قارچی و ضد ویروسی می توانند بر علیه انواع مختلفی از 

میکروارگانیسم ها عمل کنند. پپتیدهای ضد میکروبی در 

تنظیم سیستم و سپتیک و غیر سپتیک، ترمیم زخم، التهابات 
این تحقیق اولین . (57)نقش موثر دارندنیز  ایمنی اکتسابی 

گزارش موفق اثر پپتید ملیتین بر سویه های بیمارستانی 

 عفونت سوختگی ناشی از استافیلوکوکوس اورئوس است.  

 -RPدر این مطالعه، ملیتین از زهر زنبور عسل با تکنیک 

HPLC، .باتوجه به مقدار  با خلوص بسیار بالایی بدست آمد

MIC90  78و  32/7ملیتین و ونکومایسین که به ترتیب 

و  7/6آن ها که به ترتیب   100MICمیکروگرم بودند و مقدار 
در درمان بیماران از  MICمیکروگرم بود و اهمیت مقدار  78

ی می توان گفت که ملیتین در مقادیر کمتر ،دیدگاه پزشکان

نسبت به ونکومایسین توانسته اثر مهاری خوبی بر سویه های 

در نتیجه می توان  .استافیلوکوکوس اورئوس داشته باشد
ملیتین جایگزین مناسبی برای  در آینده، که امیدوار بود

ونکومایسین در درمان بیماران دچار عفونت سوختگی حاصل 

می توان ها یافته باشد. با توجه به استافیلوکوکوس اورئوس از 
نتیجه گرفت که قدرت مهارکنندگی و کشندگی ملیتین دو 

 بوده و نیز با توجه به مشابهت بالای دیواره  برابر ونکومایسین

اثر مهار رشد و کشندگی ملیتین بر  سویه های جدا شده 

 سویه ها تقریبا یکسان است. 
 Minoru و  Seiichi Hara، 7992در سال 

Yamakawaاز کرم ابریشم (Bombyx mori پپتیدی )

آمینو اسید و  75جدا کردند که دارای  Moricinبنام  

تید در غلظت پد. این پبوهلیکس  αهمچنین ساختار 

μg/ml5 (از رشد استافیلوکوکوس اورئوسATCC 6538 )
 جلوگیری کرده است درحالیکه ملیتین در غلظتی برابر با 

μg/ml2/2 ههم خاصیت مهار کننده و هم کشندگی سوی 

(ATCC 29213(استاف اورئوس را دارد )55 .)  
بر روی اثر   5673و همکاران در سال  Omran Alia مطالعه

نشان داد که زهر این  ضد باکتری زهر زنبور عسل سوریه ای

. (53)زنبور بر باکتری های گرم مثبت اثر زیادی داشته است

 انتو دهد کهمقایسه نتایج بدست آمده از این مطالعه نشان می
ضد باکتریایی ملیتین استخراج شده از  زهر زنبور عسل سوری 

با اثر ملیتین استخراج شده از زهر زنبور ایرانی متفاوت بوده 

  .است

 7986در سال  J.F Fennelحاصل از مطالعه  MICمقایسه 

دارد که اثر مهاری ملیتین بر روی با مطالعه حاضر بیان می

بت به گرم منفی ها صورت ها در مقادیر کمتری نس گرم مثبت

 7395( که با مطالعه رضایی و همکاران در سال 57گیرد)می
 (. 52) مطابقت دارد

از روش  7395زاده و همکاران در سال مومن

Microdilution Broth  جهت نشان دادن اثر ضد
استافیلوکوکوس باکتریایی پپتید ملیتین بر سویه استاندارد 

کردند و بیان داشتند که ( استفاده 52953ATCC)اورئوس

تاثیر ضد باکتریایی این پپتید بر روی استافیلوکوکوس از 

کمتر بوده ولی اثر بهتری  E-coliتاثیرش بر سویه استاندارد 
در مقایسه با تاثیر ضد باکتریایی این پپتید بر سویه استاندارد 

 (. 58داشته است) سودوموناس آئروژینوزا

با نتایج این ( 57،56)مللی مطالعات مختلف بین ال مقایسه
تحقیق نشان می دهد که پپتید ملیتین از لحاظ قدرت مهاری 

و این موضوع  تر بودهقوی  ونکومایسینکشی از و میکروب

کند که تحقیقات بر روی ملیتین ارزش تحقیقی و ثابت می

صنعتی زیادی دارد و می تواند در آینده با بکارگیری روش 
ی روش های سنتز ملیتین، معضل های مختلف و بهینه ساز

های زیادی مقاومت به آنتی بیوتیک ها از بین رفته و بیماری 

که ناشی از عفونت های استافیلوکوکوس اورئوس هستند 
 درمان شوند. 
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