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وس وکوکاستافیلهای بالینی بیوفیلم محلول کلوئیدی نانوذره نقره بر بیوفیلم جدایهاثر آنتی

 اپیدرمیدیس
 

 3پردلی ، حمیدرضا2*دادگر انیت، 1مارال میرزاعلی
 رانیگرگان، ا ،یواحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلام ،شناسیستیگروه ز ،یولوژیکروبیارشد م یکارشناس -1

 رانیگرگان، ا ،یواحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلام ،شناسیستیگروه ز اریاستاد -2

 رانیگرگان، ا ،یواحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلام ،شناسی¬ستیگروه ز اریاستاد -3
 

 dadgar_teena@yahoo.com:  مکاتبه:  یبرا ی*نشان

 ود و هشتآذر نپذیرش برای چاپ:                                                            فروردین نود و نهدریافت مقاله: 
 

 چکیده 

م ست. بیوفیلالایه  لونیزه شدن و تشکیل بیوفیلم چندزایی استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس کوفاکتور کلیدی در بیماری سابقه و هدف:
ها یکی بیوتیکنتیمت به آافزایش مقاوعلاوه بر این، شود. بیوتیک میسدی در برابر عوامل ضد میکروبی ایجاد کرده و مانع عملکرد آنتی

یادی زمقدار به ایین آنپمیکروبی و سمیت  علت خاصیت ضدباشد. امروزه استفاده از نانوذرات بهاز مشکلات اصلی استفاده از آنها می
وس ستافیلوکوکاشی از است. هدف از این تحقیق ارزیابی فعالیت ضد میکروبی نانوذرات نقره علیه بیوفیلم نامورد توجه قرار گرفته

 اپیدرمیدیس بود.

ز ناقلین مورد اسویه جدا شده  40جدایه کلینیکی و  50سویه استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس، شامل  90در این مطالعه روش کار: 
حداقل  انجام شد. ویوله بررسی قرار گرفتند. آزمایشات تشکیل بیوفیلم با استفاده از روش میکروتیتر پلیت و رنگ آمیزی با کریستال

تشار وش انلین با ربا روش انتشار در چاهک و میکروپلیت صورت گرفت. میزان مقاومت به اگزاسی (MIC)غلظت ممانعت کننده از رشد 
 دیسک بررسی شد.

اثر ضد بیوفیلمی آن افزایش یافت. در  ppm 8/7اثر ضد بیوفیلمی داشته و در غلظت بالاتر ppm  9/3نانو ذره نقره در غلظت ها:یافته
 جدایه مقاوم به اگزاسیلین بودند. 24بیوفیلم تشکیل شده را از بین برد. در مجموع  ppm 62/15غلظت 

کشی یا ر باکتریارای اثدهد نانوذرات کلوئیدی در برابر باکتری استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس داین تحقیق نشان مینتایج  گیری:نتیجه
 نعت کند.تواند از تشکیل بیوفیلم ناشی از این باکتری ممامی MICتر از های پایینکننده از رشد است و در غلظتممانعت

 بیوفیلم، نانوذرات نقرهاستافیلوکوکوس اپیدرمیدیس،   واژگان کلیدی:
 

  مقدمه

 

 50 یس شاملدیدرمیاپ لوکوکوسیاستافنمونه  90تعداد 

های تشخیص ها و آزمایشگاهجدایه کلینیکی از بیمارستان

نمونه از افراد ناقل سالم  40طبی شهرستان گرگان و 

های های کلینیکی مربوط به عفونتآوری شد. نمونهجمع

لت ها در محیط مانیتول سانمونه خون، ادرار، چشم  بودند.

 ها از لحاظ موفولوژی درآگار کشت داده شد. تمام نمونه

ی های بیوشیمیایی افتراقی آزمایشگاهآمیزی گرم و تسترنگ

ه از جمله کاتالاز، اکسیداز، کواگولاز، اوره و حساسیت ب

 نووبیوسین مورد بررسی قرار گرفتند.

کلوئیدی با نام تجاری در این مطالعه از نانو ذرات نقره 

Nanocid L2000  10)شرکت نانو نصب نیرو، ایران( با قطر 

از نانو  ppm 4000نانومتر استفاده شده است. این ماده حاوی 

صورت محلول معلق کلوئیدی استفاده ذرات نقره است که به

 شود.می

 ها نسبت به دیسک اگزاسیلین )یک میکروگرم(مقاومت سویه

 ساعت 18ها به مدت پلیتیسک تعیین شد. با روش انتشار د

 گراد گرماگذاری و نتایج براساسسانتی درجه 37در دمای 

 .تفسیر گردید CLSI معیارهای
 

 

88، شماره  مپنج و  ستی، سال ب یریو گرمس یعفون یها یماریفصلنامه ب  



  

 29__________________________________________________________ اثر نانوذره نقره بر بیوفیلم استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس

 

ز ادر روش انتشار چاهک پس  نقره نانوذرات اثر تعیینبرای 

ساعته در محیط مولر هینتون آگار سوسپانسیون  24کشت 

راث بفارلند را در محیط مولر هینتون میکروبی معادل نیم مک

ه رجد 37ساعت در انکوباتور در دمای  1تهیه کرده و به مدت 

سازی همادگراد قرار داده تا به کدورت لازم برسد. بعد از آسانتی

ولر محیط فارلند آن را در مو مقایسه با لوله استاندارد نیم مک

م هینتون آگار با سوآپ استریل و در کنار شعله کشت متراک

متر ایجاد میلی 5هایی به قطر داده، سپس در هر پلیت چاهک

 ppmهای مختلف را در غلظتکرده، سپس نانو ذره نقره 

در هر چاهک به میزان  250،  500،  1000،  2000، 4000

Lµ 100 باتورها را در انکودر هر چاهک تلقیح نموده  و پلیت 

اعت س 24گراد انکوبه کرده و بعد از درجه سانتی 37در دمای 

متری کش میلیهای عدم رشد باکتری را با خطقطر هاله

 گیری شد.اندازه

  مایشات حداقل غلظت ممانعت کننده از رشدآز

(MIC)محیط مولرهینتون آگار با روش  نانوذرات درAgar 

dilution  مطابق با استانداردهایCLSI .برای  انجام شد

 ، ابتداهاسنجش اثر نانو ذرات نقره در جلوگیری از رشد باکتری

 ساعته باکتری چند کلنی خالص برداشته و در 24از کشت 

 20-10مدت حل شد. سپس بهبراث لر هینتون مومحیط 

کدورت آن  گراد گرماگذاری ودرجه سانتی 37ساعت در دمای 

د. سپس در فارلند بررسی و مقایسه شبا استاندارد نیم مک

نانو  Lµ 100ای مقدار خانه 96میکروپلیت چاهک  داخل هر

های مختلف بارگذاری شد. در مرحله بعد از ذره نقره با غلظت

 10فارلند به مقدار پانسیون تهیه شده معادل نیم مکسوس

های یک در چاهکمیکرولیتر داخل هر چاهک تلقیح شد. 

با غلظت  ذره نقرهنانونیز  ایخانه 96پلیت  تایی 8ستون 

عنوان کنترل محیط مولر هینتون براث به همراهاستاندارد به

-هبسوسپانسیون باکتری  دیگر تایی 8منفی و در یک ستون 

ساعت  24پس از گذشت  .عنوان کنترل مثبت اضافه گردید

انکوباسیون در دما مناسب رشد باکتری مورد نظر کدورت 

نانومتر و توسط دستگاه الایزا  570ها در طول موج چاهک

. اولین رقت از نانو نقره که باکتری رشد نکرده خوانده شد ریدر

-به MIC زا ترنیپائ دوز. تعیین گردید MICعنوان بود به

 قرار استفاده مورد مطالعه ادامهی برا sub- MICدوز عنوان

 گرفت.

روش میکروتیترپلیت بررسی ها بهتوانایی تشکیل ایزوله

 براث TSBها در محیط ابتدا جدایهطورخلاصه، . به(10)شد

 ه درجه انکوب 37ساعت در  20تا  18 مدتبهساکارز  1% حاوی

 

 

با غلظت فارلند سوسپانسیونی معادل نیم مکشده، سپس 

01/0OD620=  100هر چاهک الایزا  به پس از آن. شدتهیه 

 37میکروپلیت را در  کرده واین محیط اضافه  میکرولیتر از

ساعت، محلول روئی  24 پس از. شدساعت انکوبه  24درجه 

 PBSاز  μl 300 هر چاهک سه بار باشده و دور ریخته 

در مرحله های نچسبیده جدا شوند. شستشو داده تا باکتری

 از اتانول μl 250 با هکبه چا های چسبیدهسایر باکتریبعد 

 ند. سپس هر چاهک با ددقیقه فیکس ش 15مدت به %96

μl200  دقیقه  5شده و پس از رنگ  02/0%کریستال ویوله

آنالیز  ،هابعد از خشک شدن پلیترنگ با آب مقطر شسته شد. 

 33%از گلاسیال استیک اسید  μl200  کمی بیوفیلم با افزودن

 nm  492طول موج ا درآنه ODبه هر چاهک و خواندن 

 آزمایشات فوق حداقلد. یگرددستگاه الیزا محاسبه میتوسط 

شود تا نتایج قابل اعتماد های مختلفت کرار میبار در زمان 3

دست مرتبه تکرار همان نتایج به nبوده و بتوان ادعا نمود با 

 آید.می

یت رپلتأثیر نانوذره نقره بر تشکیل بیوفیلم با روش میکروتیت

ه هر بنانوذره نقره  μl 100نجام شد با این تفاوت که مقدار ا

چاهک اضافه شد. کنترل مثبت چاهک حاوی محیط و باکتری 

بدون نانوذره و کنترل منفی یا بلانک چاهک حاوی محیط 

 .باشدکشت بدون باکتری و نانوذره می

ای معیار و نمودار بر از آمارهای توصیفی میانگین، انحراف

دست آمده از شد. همچنین اطلاعات بهها استفاده توصیف داده

د و با شوارد  SPSS16افزار ها در نرمها و نتایج ارزیابینمونه

و  آنالیز و مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت Chi- Squareروش 

 در نظر گرفته شد. > 05/0Pدار در تمامی موارد سطح معنی

 

 هایافته

یک  وبیمار( و پنجاه  25ناقل و  14سی و یک نمونه از مردان)

ونه های بیمار( گرفته شد. تمام نم 25ناقل و  26نمونه از زنان)

نه از نمو 26(%56افراد ناقل از بینی گرفته شد. در بیماران )

 ( یک نمونه از چشم%2نمونه از خون، و ) 21(%42ادرار، )

 گرفته شد. 

 ولها در جدبیوتیکی سویهنتایج حاصل از بررسی مقاوت آنتی

نه آورده شده است. بین مقاومت به اگزاسیلین و منبع نمو 2

 داری وجود نداشت.رابطه معنی
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 جدا شده از ناقلین و بیماران استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسهای الگوی مقاومتی اگزاسیلین در جدایه  -1جدول 

 الگوی مقاومت
 نمونه

50n= 40 بیمارn= ناقل p-value 

MRCoNS 15 (30%) 9 (5/22%) 21/0 

MSCoNS 35 (70%) 31 (5/77%)  
 

 

 

،  ppm250 ،1000،500 هایها تحت تاثیر غلظتنمونه

روش چاهک قرار گرفتند و قطر هاله نانوذره نقره به 2000

(. در میانگین 1گیری شد )شکل عدم رشد در آنها اندازه

های مختلف بیشترین اثر مهارکنندگی دست آمده از غلظتبه

 ppmهای ترتیب در غلظتهای مورد مطالعه بهدر بین غلظت

رصد قطر هاله عدم رشد در بود. میانگین د 2000و  4000

از نانوذرات نقره  ppm 4000و  ppm 2000های غلظت

 35/16±4/2و 35/14±9/1ترتیب برابر با ها بهدرکل نمونه

 بوده است.

 

 

 

 
 روش انتشار چاهک: اثر نانوذره نقره به1شکل 

 

کنندگی نانوذره نقره کمترین غلظت ممانعت  MICدر بررسی 

تر از های پایینو غلظت ppm62/15معادل  MICدر رشد، 

MIC عنوان بهsub-MIC  (.2در نظر گرفته شد )جدول 

 

 استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسهای جدایه MIC: فراوانی 2جدول 

 MIC (ppm) Sub-MIC فراوانی مطلق )نسبی(

 ٭ 9/3 %( 66/6) 6
 ٭ 8/7 %( 22/12) 11
31  (44/34 )% 62/15  

42 (67/46 )% 25/31  

  کل %( 100) 90
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متر ک ODهای با در ارزیابی میزان بیوفیلم تشکیل شده، نمونه

-2/0 عنوان بیوفیلم ضعیف،به 1/0-2/0فاقد بیوفیلم،  1/0 از

 فیلم عنوان بیوبه 3/0 عنوان بیوفیلم متوسط و بیش ازبه 3/0

 

(. بین توانایی 2، شکل 3شوند )جدولقوی در نظر گرفته می

تشکیل بیوفیلم، جنس بیمار، نوع و منبع نمونه جدا شده 

 (.< 05/0Pداری وجود نداشت )ارتباط معنی
 

 

 ها: فراوانی توانایی تشکیل بیوفیلم سویه3جدول 

 P-value ناقل بیمار (OD)جذب نوری  مشخصات

دارای 

 بیوفیلم

 28/0 %5/19( 9) % 22(11) 1/0 کمتراز ضعیف

  %5/5( 2) % 8( 4) 1/0-2/0 متوسط

  %5/4( 1) %06/7( 3) 3/0 بیشاز قوی

  %1/70( 28) %4/62( 32)  فاقد بیوفیلم

 

 

 
 : تشکیل بیوفیلم در روش میکروتیتر پلیت2شکل 

 

های استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس در بررسی بیوفیلم در جدایه

جدایه فاقد  7جدایه بیوفیلم قوی،  3مقاوم به اگزاسیلین 

های توانایی تشکیل بیوفیلم بودند. همچنین در جدایه

ایه جد 2استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس حساس به اگزاسیلین 

 (.  4جدایه فاقد بیوفیلم بودند)جدول  26بیوفیلم قوی و 

 

 بر اساس الگوی مقاومت اگزاسیلین استافیلکوکوس اپیدرمیدیسهای فراوانی تشکیل بیوفیلم در جدایه  -4جدول

 کل بیوفیلم قوی بیوفیلم متوسط بیوفیلم ضعیف فاقد بیوفیلم مقاومت

MRCoNS (7 )1/29% (12)50% (2)3/8% (3)5/12 % (24)100% 

MSCoNS (26)39/39% (28)42/42% (10)15/15% (2)03/3% (66)100% 

 %100(90) %5/5(5) %3/13(12) %4/44(40) %6/36(33) تعداد کل

 

 

لف های مختای که دارای توانایی تشکیل تیپجدایه 80تیمار 

ه دهد کنانوذره نقره نشان می MICبیوفیلم بودند، در غلظت 

ر و د ها توانایی تشکیل بیوفیلم را از دست دادههتمامی جدای

 ها توانایی تشکیل جدایه 4نانوذره نقره % sub-MICغلظت 

 

 

فاقد توانایی تشکیل بیوفیلم  96بیوفیلم ضعیف را داشته و %

نانوذره نقره بر  sub-MICتر از بودند. همچنین غلظت پایین

ها فاقد دایهج 93ها نیز نشان داد که %تشکیل بیوفیلم جدایه

 (.3، شکل 5باشد )جدول توانایی تشکیل بیوفیلم می
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 نانو ذره نقره 2MIC-subو  1MIC-subهای ایسه اثر نانو ذره نقره بر تشکیل بیوفیلم در تیمار با غلظتمق  -5جدول 

 بدون تیمار با نانوذره نقره

 ها با نانوذره نقرهتیمار جدایه

  1MIC-subغلظت    2MIC-subغلظت 

 بیوفیلم ضعیف فاقد بیوفیلم  بیوفیلم ضعیف فاقد بیوفیلم

 (%3/1) 2 (%4/8) 6  (%4) 3 (%7) 5 (%8/11) 8بیوفیلم قوی 

 (%7/2) 1 (%3/15) 11  (%3/1) 2 (%7/13) 10 %( 5/16) 12بیو فیلم متوسط 

 (%0) 0 (%3/72) 52  (%0) 0 (%3/72) 52 (%2/72) 52بیوفیلم ضعیف 

72 (100%) 67 (93%) 5 (7%)  69 (96%) 3 (4%) 

 
 

 

 
 روش میکروتیترپلیتم بهاثر نانوذره بر تشکیل بیوفیل: 3شکل 

 

 

 

ه با نانوذره نقر sub MICهای توانایی تشکیل بیوفیلم در غلظت

 استافیلوکوکوسهای بیوتیکی جدایهتوجه به مقاومت آنتی
 نشان داده شده است. اختلاف  6در جدول اپیدرمیدیس 

 

-داری نیز در تاثیر نانوذره بر تشکیل بیوفیلم در جدایهمعنی

 مشاهده نشد. MRCoNSو  MSCoNSهای 

 

 

 

 MRCoNSو  MSCoNSبر اساس  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسهای تاثیر نانوذره نقره بر تشکیل بیوفیلم در جدایه  -6جدول 

 P-Value تعداد کل بیوفیلم ضعیف فاقد بیوفیلم الگوی  مقاومت

MRCoNS (23 )8/95% (1 )1/4% (24 )100% 

24/0 MSCoNS (64)9/96% (2 )03/3% (66 )100% 

 % 100( 90) %3/3(3) %6/96( 87) کل
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 بحث

، روهاعلت کمک در افزایش بازدهی داات نقره بهامروزه نانوذر

عوارض جانبی پایین و قیمت مناسب توجه بسیاری را در 

داروسازی، پزشکی و دامپزشکی، صنایع غذایی و تصفیه آب 

سطح به  دنینانوذرات نقره با چسبخود جلب کرده است. به

 لیتشک ها بهمها و ممانعت از اتصال باکتریباکتری غشای

-ره میه نق. علاوه بر این نانوذراندازندیم ریرا به تأخ لمیوفیب

انع از مباکتری را غیر فعال و در نتیجه  DNAها و تواند آنزیم

 .(1،11)تکثیر آن شود

 نیب یاحتمال یهاواکنش بر یمبتن یمتعدد قاتیتحق تاکنون

 ختلفمی هاسمیکروارگانیماز  یناش لمیوفیب بر نقره نانوذرات

 میکروبیدر تحقیق حاضر اثر ضد. (14–12)است انجام گرفته

بر روی توانایی تشکیل بیوفیلم توسط نانوذرات نقره 

 بررسی .قرار گرفت بررسی مورداستافیلوکوکوس اپیدرمیدیس 

ار نتشآثار ضد باکتریایی نانوذرات در این تحقیق با دو روش ا

در چاهک و میکرودایلوشن صورت گرفت. طبق مطالعه ما، 

ای هتممانعت از تشکیل بیوفیلم در غلظ نانوذره نقره قادر به

sub-MIC  بوده و در غلظتMIC (ppm 62/15 توانست )

ا عه ماز مطال حاصل جینتابیوفیلم تشکیل شده را از بین ببرد. 

 نیا .کندیم دییتا راو همکاران  شوارالالیکال یقبل گزارشات

ی طور قابل توجهبه نقره نانوذرهمشاهده کردند که  نیمحقق

 100در غلظت  را لمیوفیب دهندهلیتشکی هاد سلولتعدا

ه مطالعه مشابهی در این زمین .(15)دهدیکاهش منانومولار 

روی این باکتری صورت  (10)توسط مرتضوی و همکاران 

نانومتر  20گرفته بود، نشان داد که در نانوذره نقره در اندازه 

مانع از تشکیل بیوفیلم و در  ppm 05/0در غلظت بیش از 

 توانست بیوفیلم تشکیل شده ppm 150های بالاتر از غلظت

اند تورا از بین ببرد. اختلاف در غلظت بین این دو مطالعه می

بق تلاف در اندازه نانوذره استفاده شده باشد. طعلت اخبه

ت مطالعات صورت گرفته در خصوص رابطه بین اندازه نانوذرا

یش ذرات کوچک با افزاتوان گفت در میزان اثر بخشی آن، می

سطح نسبت به حجم دارای فعالیت ضد میکروبی بیشتری 

د توانتر باشد، میهر چه اندازه نانوذره کوچکهستند. پس 

 .(16،17)ت اثربخشی بیشتری داشته باشدقدر

میزان اثر بخشی نانوذرات علاوه بر اندازه آن، به حساسیت 

های گرم منفی گانیسم مورد مطالعه نیز بستگی دارد، باکتریار

ساکارید مستحکم در غشای خارجی علت وجود لیپوپلیبه

های گرم مثبت، در ساختمان دیواره خود نسبت به باکتری

-مقابل بار مثبت نانوذرات مقاومت بیشتری از خود نشان می

انتشار های گرم منفی سبب جذب و ها در باکتریدهند. پورین

پلاسمیک شده و با فلزات به غشای خارجی و فضای پری

-های عاملی کربنات و فسفات از ورود آناتصال فلزات به گروه

طور که در نتایج همان. (18)شودها به سلول جلوگیری می

MIC  مطالعه سلمانی و همکاران دیده شد که

از حساسیت  اشرشیا کلینسبت به  استافیلوکوکوس اورئوس

. همچنین (19)بیشتری نسبت به ذرات نانو نقره برخوردار است

برای  MIC، 2005در سال  .Cho et alدر مطالعه 

 ppmاشرشیا کلی و برای  ppm 5استافیلوکوکوس اورئوس 

 . (20)گزارش شد 10

 زا یکی. دارد وجود متفاوتی هایروش بیوفیلم شناسایی برای

 کاربرد که است میکروتیترپلیت کمی روش ها،روش این

 بیوفیلم بررسی برای مطالعات از بسیاری در و دارد وسیعی

 استفاده روش این از نیز سیدیدرمیاپ لوکوکوسیاستاف

 را میلبیوف تشکیل توانایی از متفاوتی هایمیزان که اندنموده

 نکهیبر اعلاوه MTP روش. اندنموده ارائه باکتری این برای

 اندتویم دهدیم صیتشخ را هاهیجدا لمیوفیب لیتشک ییتوانا

ا بکند.  یریاندازه گ یکم صورتبه را لمیوفیب لیتشک زانیم

( 80%) هیجدا 72روش، در مطالعه حاضر  نیاستفاده از ا

 لی( از نظر تشک20%) هیجدا 18دادند و  لیتشک لمیوفیب

 زانیم با نقره نانوذرهی اثربخش زانیمبودند.  یمنف لمیوفیب

 یبررسی برا حاضر مطالعه در. دارد میمستقه رابط آن غلظت

 از لمیوفیب لیتشک از ممانعت در نانونقره ذراتی اثربخش

نشان داد که  جیاستفاده شد. نتا sub-MICی هاغلظت

 شرفتیو پ لیاز تشک ( مانعppm 9/3) sub-MIC1 غلظت

 sub-MIC2 غلظت و بود هادرصد از نمونه 93در  لمیوفیب

(ppm 8/7 در )لمیوفیب لیتشک از هادرصد از نمونه 96 

حاصل از مطالعه  جینتا ،یمشابه طوربه. کردی ریجلوگ

مانع از  ppm 4-2و همکاران نشان داد که غلظت  یمرتضو

-یم سیدیدرمیاپ لوکوکوسیاستافاز  یناش لمیوفیب لیتشک

 در مطالعه شاهرخ و همکارانش نانو ذره نی. همچن(10)شود

از  یناش لمیوفیب لیمانع از تشک ppm2 در غلظت  یدیکلوئ

شد که با مطالعه ما مطابقت  اورئوس لوکوکوسیاستاف

 .(18)دارد

ت در این تحقیق برای بررسی خاصیت باکتریوسیدالی نانوذرا

ه بقاوم مهای بیوتیک، از سویههای مقاوم به آنتیدر برابر سویه

  90یاگزاسیلین استفاده شد. تست مقاومت به اگزاسیلین بر رو
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داری نیسویه مقاوم بودند. اما رابطه مع 24نمونه انجام شد که 

ده شاهبین مقاومت به اگزاسیلین و مقاومت به نانوذرات نقره م

د. اشبران مینشد که مطابق نتایج حاصل از مطالعه لارا و همکا

 اژینوزسودوموناس آئروهای مقاوم شامل در این مطالعه از سویه
 یلین سمقاوم به آمپی اشرشیا کلیبیوتیک، مقاوم به چند آنتی

 شد. مقاوم به اریترومایسین استفاده استرپتوکوکوس پیوژنزو 

ی بیوتیک و اثر بخشداری بین مقاومت به آنتیاختلاف معنی

-های حساس و مقاوم به آنتیشد و سویهنانوذرات مشاهده ن

-یبیوتیک توسط نانوذرات تحت تأثیر قرار گرفته که نشان م

 بخشی بیوتیک که مانع از اثرهای مقاوم به آنتیدهد پروتئین

 .(21)شوند بر روی نانوذرات اثری ندارندها میبیوتیکآنتی

 
 

 

 گیرینتیجه

دهد نانوذرات کلوئیدی در برابر نتایج این تحقیق نشان می

 کشی و دارای اثر باکتری تافیلوکوکوس اپیدرمیدیساسباکتری 

 MICتر از های پایینکننده از رشد است و در غلظتممانعت

. با کند تواند از تشکیل بیوفیلم ناشی از این باکتری ممانعتمی

نار ر کدتوانند توجه اثر ضد باکتری قوی نانوذرات، این مواد می

 ند.اروها استفاده شوها جهت افزایش اثربخشی دبیوتیکآنتی

 تشکر و قدردانی

ها و از دانشگاه آزاداسلامی واحد گرگان، آزمایشگاه

ها آوری نمونهدرمانی که در جمع-های آموزشیبیمارستان

 نماییم.همکاری نمودند، تشکر و قدردانی می
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