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 چکیده 

ات ن رو مطالعه، از ایاخیرا مقاومت باکتری ها در مقابل آنتی بیوتیک ها یکی از مهم ترین چالش های علم پزشکی شد هدف: و زمینه
ات ضد سی اثرت. هدف از مطالعه حاضر برراسزیادی برای گسترش ترکیبات ضدمیکروبی جهت درمان با روش های نوین انجام شده

ئوس و وکوکوس اورستافیلامیکروبی فیلم و ژل کیتوزان به همراه نانو ذرات رامنولیپید تولید شده از سودوموناس آئروژینوزا بر روی 
 اشریشیا کلی می باشد.

یکی، نور دینام راکندگیو توسط آنالیزهای پ در مطالعه حاضر، نانوذرات رامنولیپید با فرمولاسیون ژل و فیلم تهیه شدهبررسی: روش
ان و لم و ژل کیتوزو میکروسکوپ الکترونی روبشی مشخصه یابی شدند. فعالیت ضدباکتریایی فیطیف سنجی مادون قرمز تبدیل فوریه

 ل غلظتحداقو  اشریشیاکلی با حداقل غلظت مهارکننده رشد نانوذرات رامنولیپید در مقابل باکتری استافیلوکوکوس اورئوس و
 کشندگی و قطر ناحیه مهار رشد بررسی شد. 

با  %2لم کیتوزان نانومتر گزارش شد، بیشترین اثر ضدمیکروبی در ماده فی 50اندازه نانوذرات رامنولیپید کمتر از  ها:یافته
 38ر با ورئوس برابکوس اتافیلوکورامنولیپید بر روی دو میکروارگانیسم مشاهده گردید که قطر هاله ایجاد شده در باکتری اسنانوذرات

لیتر است، اثر آنتی باکتریال همین میکروگرم در میلی 5/12برابر با  MBCلیتر و در میکروگرم در میلی 25/6برابر با  MICمیلی متر و 
 شاهده شد.ر ممیکرولیت 25برابر با  MBCمیکرولیتر و  5/12برابر با  MICمیلی متر،  27ماده در اشریشیاکلی با قطر هاله 

ها استراتژی کردن آن وفرمولهنتایج این پژوهش نشان داد که همراه کردن فیلم و ژل کیتوزان با نانوذرات رامنولیپید و نان گیری: نتیجه
 مناسبی به جهت افزایش اثرات ضدمیکروبی آن است. اما برای تایید آن باید مطالعات بالینی انجام گیرد.

 نانوذرات، رامنولیپید، کیتوزانکلیدواژه: اثرات ضدباکتری، 
 

 مقدمه

عفونت زخم یکی از شایع ترین عوارض جانبی است که می 

تواند مربوط به محیط های مرطوب و گرم در محل زخم 

(. با توجه به استفاده بیش از حد از آنتی بیوتیک ها 1باشد)

برای ترمیم زخم، مقاومت سویه های مختلف مانند 

 ،2استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس، 1استافیلوکوکوس اورئوس
در برابر آنتی بیوتیک  4سودوموناس آئروژینوزاو  3یاکلیشیاشر

                                                           
1 Staphylococcus aureus 

2 Staphylococcus epidermidis 

3 Escherichia coli 

4 Pseudomonas aeruginosa 

ها افزایش یافته و منجر به افزایش عفونت و طولانی شدن مدت 

استافیلوکوکوس (. میکروارگانیسم 2زمان بهبودی شده است )
گولاز مثبت و خوشه ایی شکل آکوکسی گرم مثبت، کو اورئوس

ه استافیلوکوکاسه و یک عامل عفونت فرصت طلب در از خانواد

(. این باکتری به دلیل افزایش مقاومت آنتی 3انسان است )

بیوتیکی از اهمیت بالایی برخوردار بوده و علاوه بر این از 

مهمترین و فراوانترین عوامل عفونت های بیمارستانی در 

(. میکروارگانیسم 4،5سرتاسر جهان بشمار می رود)

اسیل گرم منفی، بی هوازی اختیاری، متحرک، باکلی اشریشی
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انی (. این باکتری از طریق انتقال مدفوعی ده6) خون گرم است

رد به غذاهای سرد مانند: سالاد، ساندویچ های س -ممکن است 

 دآلوده کنکه حرارت داده نمی شوند منتقل شود و دیگران را 

ری غیر بیما اشریشیا کلی (. اگرچه معمولا سویه های مختلف7)

 سبب ایجادزا هستند اما با بدست آوردن ژن های بیماری زا 

 .(8) بیماری در انسان و حیوانات می شوند
به عنوان آسیب و هرگونه اختلال در ساختار پوست  5زخم

و  شود، هدف از درمان زخم پیشگیری از عفونتتعریف می

اما درمان  (.1باشد)های جدید میبسته شدن آن توسط بافت

موضعی با فرمولاسیون معمولی نفوذ ضعیفی به عمیق ترین 

( و گاهی باعث بروز عوارض 9) لایه های پوست دارند

جانبی)مانند حساسیت، عفونت( و درماتیت تماسی آلرژیک می 

ی (. برای رفع این مشکل، پانسمان زخم بر پایه10) شوند

پلیمرهای طبیعی به عنوان کارآمدترین و مؤثرترین روش 

یک بیوپلیمر است  6. کیتوزان(11درمانی پیشنهاد شده است )

که بر اساس خواص جالب آن از جمله زیست تخریب پذیری، 

زیست سازگاری، غیرسمی بودن، اثر ضد میکروبی و اثر 

  (.12) هموستاتیک، ماده ایده آلی برای پانسمان زخم است
اند که پانسمان های زخم مبتنی بر نشان داده مطالعات اخیر

به تنهایی تواند برای ترمیم زخم ها موثر باشد اما کیتوزان می

کافی نیست و به اجزای بیشتری در فرمولاسیون خود نیاز دارد 

تا اثربخشی بالایی در برابر عفونت میکروبی مربوط به ناحیه 

لم بیوتکنولوژی با کشت (.امروزه ع13زخم داشته باشد )

به تولید متابولیت های ثانویه کمک می کند که  7میکروبی

دارای خواص بیولوژیکی فراوان به ویژه خواص ضد باکتریایی 

به عنوان متابولیت ثانویه از کشت  8(. رامنولیپید14) هستند

تولید شده و دارای دو نوع سودوموناس آئروژینوزا باکتری 

بوده و اثرات ضد باکتریایی  10رامنولیپیدیو د 9مونورامنولیپید

 12و گرم منفی 11بسیار خوبی در برابر باکتری های گرم مثبت

(. گزارشات زیادی درمورد خاصیت آنتی 15نشان داده است )

باکتریالی بیوسورفکتانت رامنولیپید و خاصیت تسریع در ترمیم 

رد زخم بیوپلیمیر کیتوزان وجود دارد اما تاکنون گزارشی درمو

                                                           
5 Wound 

6  Chitosan 

7  In vitro  

8  Rhamnolipid 

9  Monorhamnolipid 

10 Dirhamnolipid 

11 Grampositive 

12 Gramnegative 

خاصیت آنتی باکتریالی نانورامنولیپید برروی زخم ها ارائه نشده 

 مطالعه حاضر بررسی اثرات ضد میکروبی فیلم و  هدفاست. لذا 

 

ز ژل کیتوزان به همراه نانو ذرات رامنولیپید تولید شده ا

و  استافیلوکوکوس اورئوسبر روی  سودوموناس آئروژینوزا

 می باشد. اشریشیا کلی

 یبررس روش

  ATCC 27853 سودوموناس آئروژینوزادر این مطالعه باکتری 

 از شرکت دارواش به صورت کشت زنده خریداری شد و سویه

 گرم ATCC29213 اورئوس استافیلوکوکوس استاندارد های

 برای منفی گرمIBRC-M 10708 اشریشیاکلیو  مثبت

 شدند. استفاده باکتریایی ضد فعالیت سنجش
به عنوان پیش  13LBاز محیط کشت  جهت تولید رامنولیپید

درشرایط استریل، یک لوپ از باکتری  سپسکشت استفاده شد. 

به محیط پیش کشت )مایع( تلقیح شد.  سودوموناس آئروژینوزا

 g/L 5/0  شامل Aبرای تهیه محیط کشت اصلی ابتدا محلول 

  3NaNO  ،g/L؛ KCl ،g/L 15؛  O2H.74MgSO ،g/L 1؛

 Bمحلول  و  g/L 11/10 4PO2NaHو  4HPO2Na؛  27/6

طور جداگانه اتوکلاو  به؛ روغن آفتابگردان  g/L 125شامل 

 Na-Citrat  ،g/L 28/0؛ g/L 2 شاملC  محلولشدند و 

 2H.74ZnSO  ،g/L 2/1؛ O2H.63FeCl ، g/L 4/1؛

 o2H.54CuSO ، g/L 8/0؛ O2H.62CoCl  ،g/L 2/1؛

از عبور از به دلیل حساس بودن به دما بعد  .O2.H4MnSO؛

میکرونی استریل شد. سپس زیر هود با یکدیگر  22/0فیلتر 

درجه سانتی  37ساعت در دمای  168و به مدت مخلوط شدند

دور بر دقیقه، درون شیکر انکوباتور قرار  150گراد و با سرعت 

 1000جهت تولید نانوذرات رامنولیپید، توسط سمپلر . شدداده 

میلی لیتر  1از رامنولیپید به میلی لیتر  2میکرولیتری مقدار 

 دقیقه در دمای محیط سونیکه شد.  15آّب اضافه و به مدت 

  دیپیبه همراه رامنول توزانیک لمیژل و ف دیتول

بالا استفاده  یبا وزن مولکول توزانیاز ک لمیژل و ف هیته یبرا

 کیاست دی( با استفاده از اسw/v) %2 توزانیشد. ابتدا محلول ک

1% (v/vته )5/7 نیریسیشد. سپس گل هی% (w/v به عنوان )

 توسط( w/v) %1/0 دیپیشد و نانوذرات رامنول اضافهنرم کننده 

شد. جهت ژل  اضافهآمده دستمحلول همگن به به سمپلر

 8با قطر  شید یپتر کیدر  راآمده دستمحلول به ،یساز

 دروناتاق  یساعت در دما 24به مدت  و ختهیر متریسانت

 بعدمولار قرار داده شد.  OH4NH 5/0 یحاو یا شهیراکتور ش

                                                           
13  LB Broth 



  

 ژل طبق فرمول  دیتول جهت. ودآون قرار داده شد تا خشک ش درونگراد  یدرجه سانت 37 یساعت در دما 24مدت  به آن از
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شد  هیته نیریسی( بدون گلw/v) %3 توزانیبالا محلول ک

(16.) 

 خاصیت ضدمیکروبی

سک قطر هاله )دی از استفاده با ترکیبات ضدباکتریایی فعالیت

حداقل غلظت  و( MIC) مهار رشد غلظت حداقل دیفیوژن(،

 های سویه. گرفت قرار بررسی ( موردMBCی باکتری )کشندگ

و  مثبت گرم ATCC29213 اورئوس استافیلوکوکوس استاندارد

 سنجش برای منفی گرم IBRC-M 10708اشریشیاکلی

 خلاصه، طور به(. 17) شدند استفاده باکتریایی ضد فعالیت

 تهیه ثبرا LB محیط در آزمایشی های سویه از ای تازه کشت

 اثبر LB در سریالی صورت به نمونه هر از میکرولیتر 200 شد.

 .شد رقیق5/0با رقت 
 در انکوباتور در ساعت 24 تا 18 مدت به ها میکروتیوب سپس

 قابل سپس رشد. شدند داده قرار سانتیگراد درجه 37 دمای

به صورت چشمی با توجه به کدر بودن  ها باکتری مشاهده

 ها و باکتری ه و حداقل غلظت مهار رشدمیکروتیوب ها مشاهد

قطر هاله  آزمون جهت. حداقل غلظت کشندگی تعیین شد

ل پلاستیکی استری برای هر نمونه یک پلیت )دیسک دیفیوژن(،

ه آگار تهی مولر هینتون کشت طیمح سانتی متر حاوی 8با قطر 

 و روی هر کدام باکتری ها به صورت چمنی رشد داده شد، به

درجه سانتی گراد در انکوباتور  37در دمای  ساعت 24مدت 

 50 قرار داده شد، بعد از آلوده نبودن محیط کشت ها،

 % و 2و فیلم ژل کیتوزان  %3ژل کیتوزان  نمونه از میکرولیتر

 ماده روی و بر استاندارد استریل دیسک در %1/0نانوذرات 

 سپس مجدد به مدت. داده شد قرار آگار مغذی مولر هینتون

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر درجه سانتی گراد در انکوباتور قرا 37ساعت در دمای  24 

  .شود می بیان متر میلی حسب بر رشد عدم هالهداده شد، 

 

  آنالیزها

کروماتوگرافی لایه نازک  آنالیزاثبات تولید رامنولیپید از  جهت

 TLC، کاغذ آنالیزانجام این  جهتابتدا در استفاده شد. 

 میکرولیتری 5. سپس با سمپلر شدماده مرک( آ105554)کد

روی  با فاصله ی مشخص از بیوسورفکتانت برداشته ومقداری 

 شاملمتحرک  کاغذ درون فازنقطه گذاری شد.  TLCکاغذ 

3CHCl :OH3CH :COOH3CH ( 65:15:2با نسبت حجمی )

درون محلول آشکارساز شامل قرار گرفت، پس از آن 

Anisaldehyde :4SO2H :COOH3CH  با نسبت حجمی

از  دقیقه، کاغذ 10 گذشت از بعد( قرار داده شد. 100:2:1)

 150دقیقه درون آون با دمای  15و به مدت محلول خارج 

روی لکه های زرد رنگ  سپس ،درجه سانتی گراد قرار داده شد

 یبه فاصله  باتوجه .بودمربوط به رامنولیپید کاغذ ظاهر شد که 

 از دیپیرامنول نوع صیتشخ جهت ها، لکهو ظهور  مادهشده  یط

.آنالیز (18) شد( استفاده 1رابطه ) ،fR  14ریفاکتور تاخ

شناسایی گروه  جهتسنجی مادون قرمز تبدیل فوریه طیف

آنالیز و همچنین  عاملی بیوسورفکتانت تولید شده انجام شد

 اندازه گیری توزیع اندازه ذراتجهت  پراکندگی نور پویا

 یکروسکوپ الکترونی روبشی نشر میدانیرامنولیپید و آنالیز م

 جام شد. جهت اندازه نانوذرات و کروی بودن آن ان

 
 
 
 
 
 

      1رابطه 

                             

 

 
 

                                                           
14 Retardation Factor  
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  ها یافته

در فاز متحرک، با  TLCدر این مطالعه بعد از قرار گرفتن کاغذ 

حرکت حلال های مختلف مانند کلروفرم یا متانول لکه های 

زرد رنگی روی کاغذ به جای می ماند. نتایج این آنالیز در شکل 

فاکتورهای تاخیر بدست آمده در ( نشان داده شده است. 1)

شند. برای تایید بیشتر می با 38/0و  65/0برابر  TLCآنالیز 

نیز انجام شد. نتایج تجزیه و  FTIRتولید رامنولیپید، آنالیز 

 نشان داده شده است. جذب در  (2)در شکل  FTIRتحلیل 
1-cm2923.878  1و-cm 2854.278  به ترتیب مربوط به

 cm-1است. جذب در  3CHو  2CHدر  H-Cپیوند 

یجاد شده و گروه هیدروکسیل ا O-Hتوسط پیوند  3008.962

نشان دهنده  cm 840/1457-1و cm 339/1708-1جذب در

است. همچنین  C=Cو  C=Oنشان دهنده پیوندهای 

 را نشان  cm1277.121-1جذب  O-C-Oپیوندهای مربوط به 

 

 

دهد که هر دو نوع آمده نشان میدستدادند. نتایج به

 مورفولوژی نانوذرات رامنولیپید. رامنولیپید تولید شده است

مورد بررسی قرار گرفت.  FESEMتولید شده با استفاده از 

شاندهنده این ( ن3)نتایج بدست آمده از این آنالیز در شکل 

نانومتر است و به  50قطر نانوذرات رامنولیپید کمتر از  است که

 برای پویا نور پراکندگی.صورت کروی در آب پراکنده شده اند

و زتا پتانسیل  PDI وی،کر رامنولیپید نانوذرات قطر ارزیابی

 داد که ( نشان4،5) شکل اندازه توزیع های منحنی. شد انجام

 .دارند نانومتر 50 از کمتر قطری نانوذرات از درصد 20 از بیش

 و با دارند. توزیع یکنواختPDI 7/0 با شده تولید کروی ذرات

-Z مقدار  DLSتحلیل  و تجزیه از آمدهدستبه نتایج به توجه

averageو ZPs  و  2/241به ترتیبmv 14-  می توان گفت

 . است خوبی پایداری درجه دارای تولید شده که رامنولیپید

 

 

 

 .باشند می آئروژینوزا سودوموناس باکتری از 3 و 1 نوع رامنولیپیدهای تولید ینشاندهندهکه  TLC یزآنال یجهنت -1 شکل
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 نوزاسودوموناس آئروژیرامنولیپید تولید شده از باکتری  FTIRطیف جذبی آنالیز  -2شکل

 

 

 نانومتر  50نانوذرات رامنولیپید با قطری کمتر از  FESEMنتیجه آنالیز  -3شکل
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 آئروژینوزا سودوموناساکتری ب از شده تولید رامنولیپید ذرات اندازه توزیع منحنی( بو  یآمار نمودار( الف پویا نور یپراکندگ DLS یزآنال نتیجه  – 4شکل
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 ئروژینوزاآ سودوموناس یشده از باکتر یدتول یپیدرامنول ذرات یزتا یلپتانس توزیعو ب(  ی( نمودار آمارالف  Zeta یزآنال یجهنت - 5شکل
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  یکروبیضدم خاصیت

 ATCC) استافیلوکوکوس اورئوسدر این مطالعه از دو سویه استاندارد 

 MIC( جهت تعیین مقدار IBRC-M 10708) اشریشیا کلی( و 29213

 %2استفاده شد. بیشترین اثر آنتی باکتریال در ماده فیلم کیتوزان  MBCو 

رامنولیپید بر روی دو میکروارگانیسم مشاهده گردید که قطر هاله با نانوذرات

میلی متر و  38برابر با  استافیلوکوکوس اورئوسایجاد شده در باکتری 

MIC  ولیتر و در میکر 25/6برابر باMBC  5/12برابر با  

 

اشریشیا است، اثر آنتی باکتریال همین ماده در  میکروگرم در میلی لیتر 
 میکروگرم در میلی لیتر  5/12برابر با  MICمیلی متر،  27با قطر هاله  کلی

میکرولیتر مشاهده شد. به طور کلی ماده های تولید  25برابر با  MBCو 

نتایج بهتری  استافیلوکوکوس اورئوسمثبت  شده در مقابل باکتری گرم

و شکل  1داشتند. نتایج در جدول اشریشیا کلینسبت به باکتری گرم منفی 

 ( گزارش شده است.6،7)

 

و  لیریشیاکاش یباکتر مقابل درها  نمونه یباکتر یکشندگغلظت  حداقل و رشد مهار غلظت حداقل(، وژنیفید سکی)د هاله قطر یزهایآنال یجهنت – 1جدول

 وسئاور استافیلوکوکوس

قطر هاله 

 متر()میلی

حداقل غلظت 

میکروگرم کشندگی )

( در میلی لیتر

مهار  غلظت حداقل

میکروگرم در رشد )

( میلی لیتر

 باکتری

اورئوس لوکوکوسیاستاف 5/12 25 13

11 5025یاکلیشیاشر

 اورئوس لوکوکوسیاستاف 25 50 0

00 0 یاکلیشیاشر 

 اورئوس لوکوکوسیاستاف 25/6 5/12 38

 یاکلیشیاشر 5/12 25 27

 اورئوس لوکوکوسیاستاف 0 0 30

 یاکلیشیاشر 0 0 18

 اورئوس لوکوکوسیاستاف 5/12 25 11

 یاکلیشیاشر 25 50 9
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بدون  %2 کیتوزان فیلم G4ت، با نانوذرا %2کیتوزان فیلم G3بدون نانوذرات،  %3کیتوزان ژل G2با نانوذرات،  %3 کیتوزان ژل G1 یقطر هاله نمونه ها -6شکل

 E. coli یدر مقابل باکتر یپیدنانوذرات رامنول G5نانوذرات،  
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بدون  %2 کیتوزان فیلم G4ت، با نانوذرا %2کیتوزان فیلم G3بدون نانوذرات،  %3کیتوزان ژل G2با نانوذرات،  %3 کیتوزان ژل G1 یهاله نمونه ها قطر -7شکل

 S. aureus یدر مقابل باکتر یپیدرامنولنانوذرات  G5نانوذرات،  
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  بحث

 زخم ها باعث افزایش طول درمان می شود، همچنین عفونت در

 بر کیفیت زندگی بیماران و افزایش هزینه های درمان موثر

در  یکی از باکتری های شایع استافیلوکوکوس اورئوساست و 

 (.19ایجاد عفونت زخم های بیمارستانی می باشد)
لدم شدده از ع یدتول ییهثانو یها یتباتوجه به موثر بودن متابول

 شدد. یددر ابعاد نانو تول یپیدرامنول یوسورفکتانت، بوتکنولوژییب

 دیپیرامنول 2015و همکاران در سال  یو یک کایپیددر مطالعه 

 یدآن  3و نوع دیپیآن مونو رامنول 1شد که نوع دیتول 3و 1نوع 

 31/0و  71/0 بیهرکدام به ترت یبرا  fRو  باشدیم دیپیولنرام

گدزارش  نیدا در TLC زیآندال. باتوجده بده اسدتشدده  فیتعر

 38/0و  65/0 یدببه ترت  fR  یشده دارا دیتول یها دیپیرامنول

 ییدا تابا توجه به مطالعه آنه رامنولیپید 3و  1که نوع  باشند یم

 (.20شد )

مورفولوژی و  2014در بررسی ذوالفقار و همکاران در سال 

رد وم FTIRپیوند های درونی رامنولیپید با طیف جذبی آنالیز 

هد دبررسی قرار گرفت که نتایج حاضر در این مطالعه نشان می 

 لیدپیوند های موجود در مونورامنولیپید و دی رامنولیپید تو

ورد متشکیل شده و ماده سودوموناس آئروژینوزا شده از باکتری 

(. 21) دارای درجه پایداری خوبی است نظر تولید شده و

لعات متعددی خاصیت کیتوزان یک بیوپلیمر است که در مطا

 ضدباکتری بودن آن تایید شده اما در برخی مطالعات اشاره

ست ااز شده که کیتوزان به تنهایی تاثیرات کافی را نداشته و نی

 (.13از ترکیبات دیگری استفاده شود )
طی  2020باقری و همکاران در سال  ای توسط در مطالعه

ی هال از باکتریآزمایشاتی اثر مهارکنندگی رامنولیپیدهای حاص

 اورئوساستافیلوکوکوسبر رشد  MR01سودوموناس آئروژینوزا 

 ثیررا با استفاده از روش انتشار دیسک بررسی کردند. سپس تا

ها با و مورفولوژی باکتریی کشندگرامنولیپیدی بر ترکیبات دی

و (CFUs) استفاده از روش شمارش واحدهای کلنی

است. در مطالعه شده  (SEM)الکترونی روبشی میکروسکوپ

ن بر رامنولیپیدی تهیه و تاثیر آادامه، کرم حاوی ترکیبات دی

در شرایط آزمایشگاهی و نیز در مدل  هامهار رشد باکتری

 آبی که محلولو به این نتیجه رسیدند  .کردندحیوانی سنجش 

 باکتریکشندگی  موجب mg/ml 20 غلظت از رامنولیپیدهادی

مهار رشد ویژگی قدرت  .شد اورئوس استافیلوکوکوس

 با مطالعه حاضر همخوانیاورئوس استافیلوکوکوسهای باکتری

 (. 22دارد )
با ترکیدب  2020کریستین مارنگون و همکاران در سال مطالعه 

 نانوذرات کیتوزان خاصیت ضدباکتریایی  ونانوذرات رامنولیپید 

 

 بدا DSM 1104 استافیلوکوکوس اورئوسآن را در برابر سویه 

 غلظدتو حدداقل  رشدد مهدار غلظدت حدداقلاستفاده از آنالیز 

  آن به ترتیبمورد بررسی قرار دادند و مقادیر ی باکتر یکشندگ

میکروگدرم در میلدی  37/29 میکروگرم در میلی لیتر و 19/14

لیتر مشاهده کردندد و بده ایدن نتیجده رسدیدند کده ندانوذرات 

های بدالایی تهای موجدود در قسدمکیتوزان و کیتوزان باکتری

برندددد، در حدددالی کددده ندددانوذرات هدددا را از بدددین میبیوفیلم

حرکدت را های بیو اکثر باکتری همؤثرتر بود یتوزانک/یپیدرامنول

کردندددد و اثدددر ضدددد باکتریدددایی ندددانوذرات ریشددده کدددن می

. های گرم مثبت بهتدر بدودرامنولیپید/کیتوزان در مقابل باکتری

اما همسو  استحاضر  زارشگاز  کمتر آنها یکروبیضدم خاصیت

 حدداقل یردر گدزارش حاضدر مقداد باشدد،یبا مطالعه حاضر مد

 غلظتحداقل  و یترل یلیدر م یکروگرمم 25/6 رشد مهار غلظت

 شددمشداهده  یتدرل یلیدر م یکروگرمم 5/12 یباکتر یکشندگ

بدون قطرهاله  %3 یتوزانک ژلدر مطالعه حاضر  همچنین (.23)

و حدداقل  رشدد مهدار غلظدت حدداقل و مقدار یدر هردو باکتر

 یدنا کده یدد،با صفر گدزارش گرد برابر یباکتر یکشندگ غلظت

بده  یازبودن ماده باشد که ن یسکوزو یلممکن است به دل یجهنت

 . انتشار دارد یبرا یشتریزمان ب

 گیری نتیجه

ا علی رغم پیشرفت آنتی بیوتیک ها امروزه مقاومت باکتری ه

ی علم پزشکی است. یکی از مهم ترین چالش ها

یکی از باکتری های شناخته شده  استافیلوکوکوس اورئوس

مسبب عفونت در زخم ها و جراحات است. پژوهش حاضر نشان 

ولید د تدهنده این است که کیتوزان همراه با نانوذرات رامنولیپی

در مقابل باکتری  سودوموناس آئروژینوزاشده از باکتری 

خاصیت ضدباکتری شیاکلی شریو ا استافیلوکوکوس اورئوس

وذرات با نان %2داشته همچنین نتایج نشان دادکه فیلم کیتوزان 

ذرات با نانو %3رامنولیپید نتیجه بهتری نسبت به ژل کیتوزان 

ات نانوذربنابراین ترکیب کیتوزان و رامنولیپید داشته است. 

 راترامنولیپید یک استراتژی امیدوارکننده برای طراحی نانوذ

یع تواند در صناکند که میارائه می خاصیت ضدباکتری جدید با

 .دارویی و غذایی مورد استفاده قرار گیرد

 تشکر و تقدیر

این مقاله بخشی از پایان نامه مریم کاظمیان می باشد که تمام  

مراحل پایان نامه با هزینه شخصی انجام شده است. از جناب 

له کمک های بی آقای جاوید تقی نژاد که در مراحل نگارش مقا

 دریغی کردند تشکر و قدردانی می شود.
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